Pengantar Ilmu Komputer


PERANGKAT KERAS KOMPUTER
Komputer dengan jenis apapun selalu memiliki suatu peralatan yang disebuat input device (Alat masukan), Central Processing Unit (Alat proses), output device (Alat keluaran) dan Memory device (alat penyimpanan)
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ALAT MASUKAN (INPUT DEVICE)
Alat masukan dapat diartikan sebagai peralatan yang berfungsi untuk memasukkan data ke dalam computer. Input (masukan) adalah energi yang dimasukkan ke dalam system. Input dibagi dua, dapat berupa :

- Signal Input
: energi yang akan diolah oleh sistem atau data yang dimasukkan ke   sistem computer

- Maintenance Input
: energi yang akan digunakan untuk mengolah signal input atau  program yang digunakan untuk mengolah data yang dimasukkan.

Beberapa alat masukan ada yang berfungsi ganda selain sebagai alat masukan juga berfungsi sebagai alat keluaran untuk menampilkan hasil yang disebut terminal.

Terminal dapat digolongkan sebagai berikut :

1. Non Intelligent Terminal

· Terbatas hanya berfungsi sebagai alat pemasukan input dan menampilkan output saja.

· Terminal ini tidak bisa diprogram, masukan tidak dapat dikoreksi dan tidak mempunyai  processor

Contoh : teleprinter terminal

2. Smart Terminal

· Mempunyai microprocessor dan beberapa internal memory di dalamnya 

· Input yang dimasukkan dapat dikoreksi

· Tidak dapat diprogram oleh pemakai

Contoh : Kalkulator

3. Intelligent Terminal

· Mempunyai microprocessor dan internal memory di dalamnya

· Input dapat dimasukkan dan dikoreksi kembali dan dapat dikirimkan kepusat computer bila dihubungkan dengan pusat komputer
· Dapat diprogram oleh pemakai

Alat Masukan Langsung

Alat input langsung yaitu alat yang input yang dimasukkan ke dalamnya langsung diproses oleh CPU tanpa terlebih dahulu dimasukkan ke media lain (simpanan luar).

· Keyboard, alat input yang paling umum dan banyak digunakan. Input dimasukkan ke alat proses dengan cara mengetikkan lewat penekanan tombol yang ada di keyboard.

· Pointing Devices : Mouse, trackball, light pen, joystick, touch pad, touch screen, digitizing tablet, Pen based – system.
· Source data entry resources : 

· Bar code readers

· Mark and Character Recognition Device

· Magnetic Ink Character Recognition (MICR) : membaca karakter khusus tercetak pada kertas
· Optical Mark Recognition (OMR) : Membaca tanda pensil dan mengubahnya ke dalam bentuk yang dimengerti oleh computer

· Optical Character Recognition (OCR) : membaca karakter dan mengubahnya ke dalam bentuk data digital
· Scanning device – imaging systems

· Flatbed image scanner

· Sheetfed image scanner

· Handheld image scanner

· Scanning device – fax systems

· Digital cameras

· Voice recognition systems

Alat Masukan Tidak Langsung

Alat input tidak langsung adalah alat masukan yang masukannya tidak langsung diproses oleh CPU, tetapi direkam terlebih dahulu ke suatu media machine readable form (bentuk yang hanya bisa dibaca oleh mesin) yang berbentuk simpanan luar (external memory) misalnya kartu plong, pita magnetic atau disk magnetik.
ALAT KELUARAN

Ada tiga macam bentuk yang dapat dihasilkan oleh alat output yaitu :

1. Tulisan (huruf, kata, angka, karakter khusus, dan simbol – simbol)

2. Image (grafik dan gambar)

3. Suara (musik atau omongan)

Bentuk – bentuk alat output :

1. Hard Copy Device

( Alat output yang digunakan untuk mencetak tulisan dan image pada media keras seperti kertas atau film

Yang termasuk hardcopy device adalah printer, plotter, micrographic

· Printer

Printer merupakan alat pencetak ke media kertas.

Dipandang dari alat mekanik yang digunakan printer digolongkan menjadi :

· Impact Printer.

 Impact printer menggunakan pengetuk untuk mencetak bentuk yang diinginkan, menggunakan pita karbon yang ditekan membentuk suatu bentuk utuh atau titik – titik diatas kertas.

Tipe – tipe printer jenis ini adalah dot matrix printer dan full character printer. Yang termasuk printer jenis ini adalah daisy wheel printer, thimble printer, chain printer, band printer dan drum printer.

· Non Impact Printer

Non impact printer mencetak dengan cara menggunakan tinta ke kertas. Kualitas cetak yang dihasilkan oleh non impact printer lebih baik dari impact printer namun tidak dapat mencetak beberapa rangkap sekaligus.

Printer yang termasuk jenis ini adalah inkjet printer, thermal printer, thermal transfer printer, laser printer.

Dipandang dari cara mencetaknya, printer digolongkan menjadi serial printer, line printer dan page printer.

· Plotter

Digunakan untuk mencetak gambar dan grafik dengan kualitas baik. Plotter ada yang mencetak dengan cara inkjet, drum, ataupun flat bed plotter. 

· Computer Output to Microfilm (COM) atau Micrographics
Output dari COM akan diletakkan pada microfilm atau disebut juga microfiche

2. Soft Copy Device

( Alat output yang digunakan untuk menampilkan tulisan, image dan suara dalam bentuk sinyal – sinyal elektronik.

Yang termasuk soft copy device adalah video display, flat panel display dan speaker.

· Video Display

Video display disebut juga dengan VDU (Visual Display Unit).

Pada micro computer video display yang digunakan disebut monitor. Tampilan video display dilakukan dengan menyinarkan sinar elektron  ke suatu titik di layar. Masing – masing titik di video display disebut dengan picture element disingkat picel 
(pixel)

·  Flat Panel Display

Flat Panel Display merupakan display yang menggunakan LCD (Liquid Crystal Display).

Teknologi – teknologi lain yang digunakan pada flat panel display adalah plasma display dan electroluminescent.

· Speaker

Digunakan untuk menampilkan suara.

Output suara manusia lewat speaker digolongkan menjadi speech coding yang merupakan suara asli manusia yang sudah direkamkan pada komputer dan speech synthesis yang merupakan ejaan dasar yang dihasilkan dari ejaan dasar yang bukan suara manusia asli.

Alat Simpanan Luar (External Memory)

Alat simpanan luar (external memory) atau mass storage, secondary storage, auxiliary storage atau permanent storage digunakan sebagai tempat penyimpanan untuk mengatasi keterbatasan tempat penyimpanan internal memory.
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Perbandingan main memory, DASD dan SASD

Simpanan luar dapat digolongkan menjadi :

· Sequential Access Storage Device

Sequential Access Storage Device adalah alat simpanan luar yang diakses dengan cara berurut.

Yang termasuk SASD adalah punched card atau kartu plong, paper tape dan magnetic tape. 

· Punched Card (Kartu Plong)

Terdiri dari dua jenis :

· Kartu Plong 80 Kolom/Standard Card/Hollertih Card
Tiap kartu terdiri dari 80 kolom dan tiap kolom digunakan untuk merekam 1 karakter.

· Kartu Plong 96 Kolom

Dikeluarkan oleh IBM pada tahun 1960 untuk komputer IBM system /3


Kumpulan kartu plong disebut deck, dan bila terdiri dari data yang sejenis akan membentuk file. Tiap – tiap kartu plong digunakan untuk sebuah record, sehingga disebut juga unit record.

· Paper Tape (Pita Kertas)

Perekaman karakter dilakukan dengan cara melubangi dengan kombinasi 5 baris lubang atau  baris lubang, dimana possisi lubang ini disebut channel.
Ukurannya ada yang 21/2 cm (1 inchi), 11/16 cm (7/8 inchi)

· Magnetic Tape (Pita magnetik)

Pita magnetik dibuat dari pita plastik tipis dilapisi dengan lapisan magnet iron –oxide berwarna merah kecoklatan. 

Bentuk – bentuk Pita magnetik :

· Reel to reel tape

Digunakan untuk komputer besar

· Cartridge tape

Digunakan untuk komputer mini

· Cassette

Digunakan untuk komputer mikro

· Direct Access Storage Device (DASD)

DASD adalah alat penyimpanan yang datanya dapat diakses langsung di posisinya. Kelebihannya dibandingkan SASD adalah waktu aksesnya. 

Yang termasuk DASD adalah magnetik disk, tape strip cartridge dan optical disk.

· Magnetic Disk

Simpanan luar yang terbuat dari metal (Hard disk) atau plastik yang permukaannya dilapisi lapisan magnet iron – oxide yang disebut floppy disk yaitu micro disk dan mini disk.

· Tape Strip Cartridge

Merupakan gabungan pita magnetik dengan disk magnetik. Penyimpanan dilakukan di sel – sel yang menyerupai rumah lebah tempat madu.

· Optical Disk

Data direkamkan di optical disk dengan cara membakar titik – titik kecil di lapisan permukaan disk dengan sinar laser.
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Hubungan antara komponen perangkat keras

Hubungan antar komponen – komponen perangkat keras adalah sebagai berikut :data dan program dimasukkan lewat alat input ke dalam RAM di alat proses. Data dan program di simpan di alat simpanan luar. Data dan program yang sudah ada di RAM akan diproses oleh processor. Hasil pengolahan akan ditampilkan di alat keluaran.

Komunikasi Data

( Pengiriman data secara transmisi elektronik.

Data perlu dikirm dari satu tempat ke tempat lain karena :

1. Transaksi sering terjadi pada tempat yang berbeda dengan tempat dimana data disimpan, sehingga data perlu dikirimkan ke tempat yang membutuhkan.

2. Seringkali lebih efisien dan lebih murah mengirim data lewat jalur komunikasi dibandingkan dengan jalur pengiriman biasa

3. Suatu organisasi yang mempunyai beberapa tempat pengolahan data, dapat membagi kesibukan dengan tempat pengolahan data yang tidak sibuk

4. Alat – alat yang mahal dapat dibagi penggunaannya dengan menempatkan di satu temoat.

Komponen – komponen sistem telekomunikasi :

1. Komputer atau terminla pengirim untuk mengirim data atau informasi

2. Media transmisi atau jalur komunikasi yang akan membawa data yang dikirimkan dari sumber ke penerima

3. Pemroses komunikasi, merupakan alat pendukung transmisi data seperti modem, multiplexer, switching

4. Perangkat lunak komunikasi yang akan mengendalikan komunikasi data

5. Komputer atau terminal penerima
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Komponen – komponen sistem telekomunikasi

Bentuk media transmisi

Beberapa media transmisi dapat digunakan sebgaia kanal transmisi yaitu dapat berupa kabel, radiasi elektromagnetik dan satelit.

Bila sumber data dan penerima jaraknya tidak terlalu jauh dan dalam area lokal, maka dapat digunakan kabel sebagai media transmisi.kabel dapat berbentuk kabel UTP, coaxial cable dan fiber optic cable.

Bila sumber data dan penerima data jarknya cukup jauh, kanal komunikasi dapat berupa media radiasi elektromagnetik yang dipancarkan melalui udara terbuka yang dapat berupa gelombang mikro atau sistem satelit. Gelombang mikro tidak boleh terhalang karena sifat pemancarannya line of sight dan untuk jarak yang jauh membutuhkan stasiun relay.

Satelit berfungsi sebagai stasiun relay yang letaknya diluar angkasa. Satelit akan menerima sinyal yang dikirimkan dari stasiun microwave di bumi dan mengirimkan kembalike stasiun bumi lainnya.

Kapasitas Channel Transmisi

Bandwith menunjukkan sejumlah data yang dapat ditransmisikan untuk satu unit waktu yang dinayatakan dalam satuan bits per second (bps) atau characters per second (cps). Bandwith menyatakan kapasitas dari channel transmisi, bukan ukuran kecepatan.

Kapasitas atau transfer rate atau baud rate dari channel transmisi dapat digolongan dalam narrow band channel, voice band channel dan wideband channel.

Narrow band channel atau subvoice grade channel merupakan kanal transmisi dengan bandwith yang rendah, berkisar 50 – 300 bps. Biaya transmis rendah tapi biaya perbit mahal dengan tingkat kesalahan besar. Contoh : jalur telegraph

Voice band channel atau voice grade channel merupakan kanal yang mempunyai bandwith 300 – 500 bps. Contoh : jalur telepon

Wideband channel atau broad channel adalah kanal transmisi yang digunakan untuk transmisi data volume besar dengan bandwith sampai 1 juta bps. Jalur telepon jarak jauh.

Tipe Kanal Transmisi

Tipe kanal transmisi terdiri dari transmisi satu arah (one way transmission), transmisi dua arah bergantian (either way transmission), dan dua arah serentak (both way transmission).

Tipe transmisi satu arah (one way transmission atau simplex) merupakan kanal transmisi yang hanaya dapat membawa informasi data dalam bentuk satu arah saja. Mis: siaran televisi.

transmisi dua arah bergantian (either way transmission atau half duplex/HDX) merupakan kanal transmisi dimana informasi mengalir dalam dua arah yang bergantian. Contoh :walkie talkie

dua arah serentak (both way transmission atau full duplex/FDX) merupakan kanal transmisi dimana informasi dapat mengalir dalam dua arah serentak. Contoh : teleconference

Mode Transmisi

Transmisi data lewat kanal transmisi dapat berbentuk mode transmsisi paralel (parallel transmission) atau mode transmisi seri (serial transmission).
Pada mode transmsisi paralel (parallel transmission) semua bit dari karakter yang diwaikili oleh suatu kode ditransmisikan secara serentak satu karakter setiap saat.
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Transmisi Paralel 

Transmisi seri (serial transmission) merupakan mode transmisi yang umum digunakan. Pada mode ini, masing – masing bit dari suatu karakter dikirimkan secara berurutan, yaitu bit per bit diikuti oleh bit berikutnya. Penerima kemudian merakit kembali arus bit – bit yang datang ke dalam bentuk karakter.
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Transmisi Serial

Serial transmission dapat berbentuk synchronous transmission atau asynchronous transmission. Synchronous transmission, yaitu waktu pengiriman bit – bit di sumber pengirim (source) harus sesuai dengan waktu penerimaan bit – bit yang diterima oleh penerima (receiver).

Asynchronous transmission merupakan transmisi dari data yang dikirimkan satau karakter tiap waktu tertentu. Pengirim dapat mentransmisikan karakter – karakter pada interval waktu yang berbeda, atau tidak harus dalam waktu yang sinkron antara pengiriman satu karakter dengan karakter lainnya.

Topologi Jaringan

Network adalah jaringan dari sistem komunikasi data yang melibatkan sebuah atau lebih node (sumber – sumber daya) yang dihubungkan dengan jalur transmisi (link) membentuk suatu sistem.

Topologi dasar sari jaringan komputer dapat berbentuk bintang (star network), bus (bus network), lingkaran (loop network), cincin (ring network). Bentuk tambahan lainnya adalah jaringan berbentuk pohon (hierarchical tree network), laba -  laba (web network), dan meta (meta network).

Star Network

Star network menghubungkan dengan suatu node pusat  (central node atau host node) yang membentuk jaringan seperti bintang. Semua komunikasi  ditangani dan diatur oleh central node. Bila suatu node akan berkomunikasi dengan node yang lain maka harus melewati central node. Central node biasanya berupa mainframe yang terhubung dengan mini computer atau komputer mikro melalui suatu link.
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Bus Network

Bus network menghubungkan beberapa node dalam jalur data (bus). Masing – masing node dapat melakukan tugas – tugas operasi yang berbeda – beda. Semua node mempunyai status yang sama. Bila ada jalur (link) yang rusak, maka akan mempengaruhi hubungan antar node.
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Loop Network

Merupakan hubungan antar node secara serial dalam bentuk lingkaran tertutup. Dalam bentuk ini tidak ada central node, dan semua node mempunyai status yang sama. Bila salah satu node ada yang rusak maka akan mempengaruhi node lainnya.
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Ring Network

Ring network merupakan gabungan antara loop network dan bus network.
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Hierarchical tree network

Hierarchical tree network berbentuk seperti pohon yang bercabang  yang terdiri dari central node dihubungkan dengan node yang lain secara berjenjang.
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Web network

Web network atau mesh network atau plex network atau completely connected network merupakan bentuk network dimana masing – masing node dalam network dapat berhubungan dengan network lainnya melalui beberapa link. Suatu bentuk web network yang mempunyai n buah node akan menggunakan link sebanyak n x (n-1)/2 buah.
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Meta Network

Meta Network merupakan gabungan dari beberapa network. 
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