I. HIMPUNAN

Definisi

Himpunan adalah kumpulan objek-objek yang berbeda.

Himpunan digunakan untuk mengelompokkan sejumlah objek. Objek yang terdapat di dalam himpunan disebut elemen, unsur atau anggota.

Penyajian Himpunan

· Enumerasi

Yaitu dengan cara menuliskan semua elemen himpunan yang bersangkutan di antara dua buah kurung kurawal. Biasanya suatu himpunan diberi nama dengan menggunakan huruf kapital maupun dengan menggunakan simbol-simbol lainnya.

Contoh :

Himpunan A yang berisi empat buah bilangan asli pertama ditulis sebagai A = {1,2,3,4}

Himpunan biasanya digunakan untuk mengelompokkan objek yang mempunyai sifat yang mirip, tetapi dari definisi himpunan kita mengetahui bahwa sah-sah saja elemen-elemen di dalam himpunan tidak mempunyai hubungan satu sama lain. Contohnya {kucing, a, Amir, 10, paku} adalah himpunan yang etrdiri dari lima elemen yaitu kucing, a, amir, 10 dan paku.

Contoh lainnya :

R ={a,b,{a,b,c},{a,c}}

C = {a, {a}, {{a}}}

K = {{}}

Himpunan C memperlihatkan bahwa suatu himpunan dapat menjadi anggota himpunan lain. Sedangkan K berisi satu elemen yaitu {}.

Untuk menuliskan himpunan dengan jumlah anggota yang besar dan telah memiliki urutan tertentu dapat dilakukan dengan menggunakan tanda ‘…..’ (ellipsis)

Contoh :

Himpunan alfabet ditulis sebagai {a,b,c,…,x,y,z}

Himpunan bilangan bulat positif ditulis {1,2,3,…}

Untuk menyatakan keanggotaan suatu himpunan digunakan notasi :

x(A yang menyatakan x merupakan anggota himpunan A

x(A menyatakan x bukan anggota A

· Simbol-simbol baku

Terdapat sejumlah simbol baku yang biasanya digunakan untuk mendefinisikan himpunan yang sering digunakan, yaitu :

P = himpunan bilangan bulat positif

N = himpunan bilangan asli

Z = himpunan bilangan bulat

Q = himpunan bilangan rasional

R = himpunan bilangan real

C = himpunan bilangan kompleks

Adakalanya beberapa himpunan merupakan bagian dari sebuah himpunan yang universal. Himpunan universal ini dilambangkan dengan U, yang harus diberikan secara eksplisit atau diarahkan berdasarkan pembicaraan.

Sebagai contohnya, U = {1,2,3,4,5} dan A adalah himpunan bagian dari U dengan A = {1,3,5}

· Notasi pembentuk himpunan

Himpunan dinyatakan dengan menulis syarat yang harus dipenuhi oleh anggotanya.

Notasi : {x (syarat yang harus dipenuhi oleh x}

Contohnya, A adalah himpunan bilangan bulat positif yang kecil dari 5, dinyatakan sebagai

A = {x (x adalah himpunan bialngan bulat positif yang lebih kecil dari 5}

A = {x (x ( P, x < 5} = {1,2,3,4}

· Diagram Venn

Diagram Venn menyajikan himpunan secara grafis. Cara penyajian himpunan ini diperkenalkan oleh matematikawan Inggris yang bernama John Venn pada tahun 1881. Di dalam diagram Venn himpunan semesta U digambarkan sebagai suatu segi empat sedangkan himpunan lainnya digambarkan sebagai lingkaran di dalam segi empat tersebut.

Contoh :

U = {1,2,…,7,8}, A = {1,2,3,5} dan B = {2,5,6,8} Ketiga himpunan tersebut digambarkan dengan diagram Venn pada gambar berikut :


Kardinalitas

Misalkan A merupakan himpunan yang elemen-elemennya berhingga banyaknya. Jumlah elemen A disebut kardinal dari himpunan A.

Notasi : n(A) atau (A(
Himpunan kosong

Himpunan yang tidak memiliki satupun elemen atau himpunan dengan kardinal = 0 dinamakan himpunan kosong (null set)

Himpunan Bagian (Subset)

Himpunan a dinamakan himpunan bagian dari himpunan B jika dan hanya jika setiap elemen A merupakan elemen dari B.

Notasi : A ( B

Himpunan yang Sama

Himpunan A dikatakan sama dengan himpunan B jika dan hanya jika setiap elemen A merupakan elemen B dan sebaliknya setiap elem B merupakan elemen A.

Notasi : A = B ( A ( B dan B ( A

Himpunan yang ekivalen

Himpunana dikatakan ekivalen dengan himpunan B jika dan hanya jika kardinal dari kedua himpunan tersebut sama.

Notasi : A ( B ( n(A) = n(B)

Himpunan yang saling lepas

Dua himpunan dikatakan saling lepas (disjoint)  jika keduanya tidak memiliki elemen yang sama.

Notasi : A // B

Himpunan kuasa

Himpunan kuasa (power set) dari himpunan A adalah suatu himpunan yang elemennya merupakan semua himpunan bagian dari A, termasuk himpunan kosong dan himpunan A sendiri.

Notasi : P(A) atau 2A
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