BAB 4. Alat Input
4.1.  INPUT DEVICE
Input device adalah alat yang digunakan untuk menerima input dari luar sistem, dan dapat berupa signal input atau maintenance input. Di dalam sistem komputer, signal input berupa data yang dimasukkan ke dalam sistem komputer, sedangkan maintenance input berupa program yang digunakan untuk mengolah data yang dimasukkan. Dengan demikian, alat input selain digunakan untuk memasukkan data juga untuk memasukkan program.

Beberapa alat input mempunyai fungsi ganda, yaitu disamping sebagai alat input juga berfungsi sebagai alat output sekaligus. Alat yang demikian disebut sebagai terminal. Terminal dapat dihubungkan ke sistem komputer dengan menggunakan kabel langsung atau lewat alat komunikasi.

Terminal dapat digolongkan menjadi non intelligent terminal, smart terminal, dan intelligent terminal. Non intelligent terminal hanya berfungsi sebagai alat memasukkan input dan penampil output, dan tidak bisa diprogram karena tidak mempunyai alat pemroses. Peralatan seperti ini juga disebut sebagai dumb terminal. Smart terminal mempunyai alat pemroses dan memori di dalamnya sehingga input yang terlanjur dimasukkan dapat dikoreksi kembali. Walaupun demikian, terminal jenis ini tidak dapat diprogram oleh pemakai, kecuali oleh pabrik pembuatnya. Sedangkan intelligent terminal dapat diprogram oleh pemakai.

Peralatan yang hanya berfungsi sebagai alat input dapat digolongkan menjadi alat input langsung dan tidak langsung. Alat input langsung yaitu input yang dimasukkan langsung diproses oleh alat pemroses, sedangkan alat input tidak langsung melalui media tertentu sebelum suatu input diproses oleh alat pemroses.

Alat input langsung dapat berupa papan ketik (keyboard), pointing device (misalnya mouse, touch screen, light pen, digitizer graphics tablet), scanner (misalnya magnetic ink character recognition, optical data reader atau optical character recognition reader), sensor (misalnya digitizing camera), voice recognizer (misalnya microphone). Sedangkan alat input tidak langsung misalnya keypunch yang dilakukan melalui media punched card (kartu plong), key-to-tape yang merekam data ke media berbentuk pita (tape) sebelum diproses oleh alat pemroses, dan key-to-disk yang merekam data ke media magnetic disk (misalnya disket atau harddisk) sebelum diproses lebih lanjut.

a.Keyboard

Penciptaan keyboard komputer di ilhami oleh penciptaan mesin ketik yang dasar rancangannya di buat dan di patenkan oleh Christopher Latham pada tahun 1868 dan banyak dipasarkan pada tahun 1877 oleh Perusahaan Remington.
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Keyboard
	Keyboard komputer pertama disesuaikan dari kartu pelubang (punch card) dan teknologi pengiriman tulisan jarak jauh (Teletype). Tahun 1946 komputer ENIAC menggunakan pembaca kartu pembuat lubang (punched card reader) sebagai alat input dan output.

Bila mendengar kata “keyboard” maka pikiran kita tidak lepas dari adanya sebuah komputer, karena keyboard merupakan sebuah papan yang terdiri dari tombol-tombol untuk mengetikkan kalimat dan simbol-simbol khusus lainnya pada komputer. Keyboard dalam bahasa Indonesia artinya papan tombol jari atau papan tuts.


Pada keyboard terdapat tombol-tombol huruf (alphabet) A – Z, a – z, angka (numeric) 0 - 9, tombol dan karakter khusus seperti : ` ~ @ # $ % ^ & * ( ) _ - + = < > / , . ? : ; “ ‘ \ |, tombol fungsi (F1 – F12), serta tombol​tombol khusus lainnya yang jumlah seluruhnya adalah 104 tuts. Sedangkan pada Mesin ketik jumlah tutsnya adalah 52 tuts. Bentuk keyboard umumnya persegi panjang, tetapi saat ini model keyboard sangat variatif.

Dahulu orang banyak yang menggunakan mesin ketik baik yang biasa maupun mesin ketik listrik. Keyboard mempunyai kesamaan bentuk dan fungsi dengan mesin ketik. Perbedaannya terletak pada hasil output atau tampilannya. Bila kita menggunakan mesin ketik, kita tidak dapat menghapus atau membatalkan apa-apa saja yang sudah ketikkan dan setiap satu huruf atau simbol kita ketikkan maka hasilnya langsung kita lihat pada kertas. Tidak demikian dengan keyboard. Apa yang kita ketikkan hasil atau keluarannya dapat kita lihat di layar monitor terlebih dahulu, kemudian kita dapat memodifikasi atau melakukan perubahan-perubahan bentuk tulisan, kesalahan ketikan dan yang lainnya. Keyboard dihubungkan ke komputer dengan sebuah kabel yang terdapat pada keyboard. Ujung kabel tersebut dimasukkan ke dalam port yang terdapat pada CPU komputer.

b. Mouse
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Pada dasarnya, penunjuk (pointer) yang dikenal dengan sebutan "Mouse" dapat digerakkan kemana saja berdasarkan arah gerakan bola kecil yang terdapat dalam mouse. Jika kita membuka dan mengeluarkan bola kecil yang terdapat di belakang mouse, maka akan terlihat 2 pengendali gerak di dalamnya. Kedua pengendali gerak tersebut dapat bergerak bebas dan mengendalikan pergerakan penunjuk, yang satu searah horisontal (mendatar) dan satu lagi vertikal (atas dan bawah).

Jika kita hanya menggerakkan pengendali horisontal maka penunjuk hanya akan bergerak secara horisontal saja pada layar monitor komputer. Dan sebaliknya jika penunjuk vertikal yang digerakkan, maka penunjuk (pointer) hanya bergerak secara vertikal saja dilayar monitor. Jika keduanya kita gerakkan maka gerakan penunjuk (pointer) akan menjadi diagonal. Jika bola kecil dimasukkan kembali, maka bola itu akan menyentuh dan menggerakkan kedua pengendali gerak tersebut sesuai dengan arah mouse yang kita gerakkan.

Pada sebagian besar mouse terdapat tiga tombol, tetapi umumnya hanya dua tombol yang berfungsi, yaitu tombol paling kiri dan yang paling kanan. Pengaruh dari penekanan tombol atau yang di kenal dengan istilah “Click” ini tergantung pada obyek (daerah) yang kita tunjuk. Komputer akan mengabaikan penekanan tombol (click) bila tidak mengenai area atau obyek yang tidak penting

Kemudian dalam penggunaan mouse juga kita kenal istilah "Drag" yang artinya menggeser atau menarik. Apabila kita menekan tombol paling kiri tanpa melepaskannya dan sambil menggesernya, salah satu akibatnya obyek tersebut berpindah atau menjadi pindah (tersalin) ke obyek lain dan terdapat kemungkinan lainnya. Kemungkinan-kemungkinan ini tergantung pada jenis program aplikasi apa yang kita jalankan. Mouse terhubung dengan komputer dengan sebuah kabel yang terdapat pada mouse. Ujung kabel tersebut dimasukkan dalam port yang terdapat di CPU komputer.

c. Scanner
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Scanner adalah suatu alat elektronik yang fungsinya mirip dengan mesin fotokopi. Mesin fotocopy hasilnya dapat langsung kamu lihat pada kertas sedangkan scanner hasilnya ditampilkan pada layar monitor komputer dahulu kemudian baru dapat dirubah dan dimodifikasi sehingga tampilan dan hasilnya menjadi bagus yang kemudian dapat disimpan sebagai file text, dokumen dan gambar.

Bentuk dan ukuran scanner bermacam-macam, ada yang besarnya seukuran dengan kertas folio ada juga yang seukuran postcard, bahkan yang terbaru, berbentuk pena yang baru diluncurkan oleh perusahaan WizCom Technologies Inc. Scanner berukuran pena tersebut bisa menyimpan hingga 1.000 halaman teks cetak dan kemudian mentransfernya ke sebuah komputer pribadi (PC). Scanner berukuran pena tersebut dinamakan Quicklink. Pena scanner itu berukuran panjang enam inci dan beratnya sekitar tiga ons. Scanner tersebut menurut WizCom dapat melakukan pekerjaannya secara acak lebih cepat dari scanner yang berbentuk datar.

Data yang telah diambil dengan scanner itu, bisa dimasukkan secara langsung ke semua aplikasi komputer yang mengenali teks ASCII.

Perbedaan tiap scanner dari berbagai merk terletak pada pemakaian teknologi dan resolusinya. Pemakaian teknologi misalnya penggunaan tombol-tombol digital dan teknik pencahayaan.

Cara kerja Scanner :

Ketika kamu menekan tombol mouse untuk memulai Scanning, yang terjadi adalah :

1. Penekanan tombol mouse dari komputer menggerakkan pengendali kecepatan pada mesin scanner. Me sin yang terletak dalam scanner tersebut mengendalikan proses pengiriman ke unit scanning.

2. Kemudian unit scanning menempatkan proses pengiiman ke tempat atau jalur yang sesuai untuk langsung memulai scanning.

3. Nyala lampu yang terlihat pada Scanner menandakan bahwa kegiatan scanning sudah mulai dilakukan.

4. Setelah nyala lampu sudah tidak ada, berarti proses scan sudah selesai dan hasilnya dapat dilihat pada layar monitor.

5. Apabila hasil atau tampilan teks / gambar ingin dirubah, kita dapat merubahnya dengan menggunakan software-software aplikasi yang ada. Misalnya dengan photoshop, Adobe dan lain- lain. pot scanned.

Ada dua macam perbedaan scanner dalam memeriksa gambar yang berwarna yaitu :

1. Scanner yang hanya bisa satu kali meng-scan warna dan menyimpan semua warna pada saat itu saja.

2. Scanner yang langsung bisa tiga kali digunakan untuk menyimpan beberapa warna. Warna-warna tersebut adalah merah, hijau dan biru.

Scaner yang disebut pertama lebih cepat dibandingkan dengan yang kedua, tetapi menjadi kurang bagus jika digunakan untuk reproduksi warna. Kebanyakan scanner dijalankan pada 1-bit (binary digit / angka biner), 8-bit (256 warna), dan 24 bit (lebih dari 16 juta warna). Nah, bila kita membutuhkan hasil yang sangat baik maka dianjurtkan menggunakan scanner dengan bit yang besar agar resolusi warna lebih banyak dan bagus.

d. Digital Camera
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Salah satu input device yang sedang marak belakangan ini adalah digital camera. Dengan adanya alat ini, kita dapat lebih mudah memasukan data berupa gambar apa saja, dengan ukuran yang relatif cukup besar, ke dalam komputer kita. Digital camera yang beredar di pasaran saat ini ada berbagai macam jenis, mulai dari jenis camera untuk mengambil gambar statis, sampai dengan camera yang dapat merekam gambar dinamis seperti video.

	e. Mic (Microphone)
	Kalau camera digunakan untuk memasukkan input berupa gambar (dan suara), maka mic digunakan hanya untuk memasukkan input berupa suara. Penggunaan mic tentu saja memerlukan perangkat keras tambahan untuk menerima input suara tersebut yaitu sound card, dan speaker untuk mendengarkan hasil rekaman suara.
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Peranti masukan atau input device memiliki beberapa macam variasi bentuk, tetapi kegunaannya satu, yaitu sebagai alat untuk memasukan informasi dari dunia luar menuju sistem komputer. Ada beberapa peranti masukan yang akan dijelaskan di sub bab ini :

a. Alat Input Langsung :

1. Keyboard

Keyboard merupakan bagian yang paling penting di antara peranti masukan sistem komputer. Tampilan keyboard terlihat seperti papan ketik di sebuah mesin ketik. Keyboard adalah peranti masukan yang pertama muncul dalam sejarah komputer modern. Kebutuhan akan keyboard dapat ditelusuri dari awal kehadiran komputer yang hanya memiliki sistem operasi dengan antarmuka berupa command line berbasis teks. Dalam dunia command line, keyboar[image: image5.png]


d adalah alat untuk memasukan data satu-satunya. Bentuk dari keyboard standar adalah :

Keyboard standar pada umumnyabmemiliki 100-an tombol yang berguna untuk memasukan beberapa hal, yaitu :
· Huruf alfabet : A-B-C hingga Z.
· Tanda-tanda baca, seperti titik(.), koma (,), petik satu (‘), petik dua (“), tanda tanya (?), dan lainnya.
· Operator operasi aritmetika, seperti sama dengan (=), tanda tambah (+), tanda kurang (-), tanda kali (*), tanda bagi (/), modulus (\), atau persen (%), pangkat (^), dan lainnya.
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Tombol untuk keperluan khusus seperti start menu (untuk windows dan linux), Tab, Caps Lock, SHIFT, CTRL, END, PgUp, PgDown, INSERT, Print Screen, ESC, BackSpace, dan tombol-tombol F1 hingga F12 untuk mengakses fungsi-fungsi tersebut.

Keyboard standard yang digunakan di komputer adalah keyboard QWERTY yang diambil dari untaian tombol huruf yang terletak di sebelah kiri atas. Keyboard QWERTY menggunakan konfigurasi yang sama dengan keyboard mesin ketik. Akhir-akhir ini ada kecenderungan ponsel menggunakan keyboard ini, khususnya pada ponsel yang memiliki fitur communicator dan PDA.
Keyboard konvensional berbentuk bulat dengan papan ketik berbentuk segi empat. Akhir-akhir ini muncul keyboard ergonomis karena kecenderungan masyarakat yang sangat menghargai kenyamanan dalam bekerja atau dalam istilah teknis dinamakan ergonomis keyboard. Keyboard ergonomis didesain sesuai dengan bentuk tangan manusia yang cenderung tidak pararel apabila diletakan di atas keyboard. Memaksakan pararel menyebabkan tangan manusia merasa pegal dan permanen.

Ada juga keyboard yang hanya terdiri dari Numeric pad saja. Keyboard Numpad diperlukan untuk proses komputasi yang hanya membutuhkan masukan berupa angka. Hampir mirip dengan Numpad yang terdapat pada Anjungan Tunai Mandiri (ATM) bank yang sering ditemui di pinggir jalan. Keyboard yang hanya terdiri dari Numpad berharga lebih mahal daripada keyboard biasa. Hal itu dikarenakan biaya produksinya lebih mahal, mengingat jumlah yang diproduksi lebih sedikit daripada keyboard reguler. Mendapatkannya juga lebih sulit karena tidak semua toko komputer menjual keyboard tipe tersebut.
Ketika menggunakan keyboard. Anda tidak hanya bisa melakukannya dengan menekan pada tombol sau per satu, tetapi anda juga dapat melakukan klik pada dua atau tiga tombol secara bersamaan. Pada saat ini telah hadir keyboard cordless (tanpa kabel) dengan sistem wireless.
Jenis-jenis keyboard

· Serial
· PS/2
· USB

Universal Serial Bus (USB) adalah socket model terbaru yang menghubungkan PC dan alat lainnya yang menjanjikan kemudahan instalasi dengan prinsip PnP dan kecepatan transfer data.
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2. Mouse
Mouse adalah hardware yang mulai digunakan setelah ditemukan Graphical User Interface (GUI) pada awal tahun 80-an. Mouse berfungsi sebagai peranti yang berguna menggerakan pointer di layar komputer.
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Hadirnya mouse merupakan konsekuensi logis dari perubahan paradigma memasukan input melalui teks karena ada todongan dari prompt, maka di era GUI cara program menerima input berubah total. Pada era GUI eksekusi perintah didasarkan pada paradigma event driven, di mana sebuah perintah dieksekusi bila user melakukan event tertentu. Berbagai event yang dapat di terima antara lain penekanan tombol,  jendela, dan kemudian menggesernya. Semua event bersumber dari sebuah mouse.

Icon yang menunjukan lokasi mouse disebut pointer. Pointer dalam bentuk standard berupa panah kecil. Pada keadaan tertentu pointer dapat menjadi animasi dalam berbagai bentuk, seperti jam pasir, tanda tambah, dan icon windows.Gambar icon juga dapat anda buat sendiri. Mouse standard memiliki 2 buah tombol, di sebelah kanan dan kiri yang dapat mengakomodasi enent-klik kanan dan  klik-kiri. Sementara itu, fasilitas bola untuk melakukan scrolling hanya dimiliki oleh mouse tertentu karena bersifat optional. Pada saat ini telah hadir mouse cordless (tanpa kabel) dengan sistem wireless. Pada mouse telah hadir teknologi yang menggunakan sensor optik yang biasa disebut optical mouse dengan kerja lebih baik dibandingkan mouse yang masih menggunakan bola. Keunggulan lainnya, mouse optik lebih akurat dan nyaris bebas perawatan.
b. Alat Input Tidak Langsung

1. Floppy Disk Drive
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Floppy disk Drive yang menjadi standard pemakaian terdiri dari 2 ukuran yaitu ukuran 5,25 inchi dan 3,5 inchi yang masing-masing ukuran memiliki 2 tipe kapasitas yaitu kapasitas Double Density (DD) dan High Density (HD). Disket diputar pada kecepatan 300 (DD) atau 360rpm (HD). Sewaktu disk berputar, head dapat bergerak keluar dan kedalam sekitar 1 inchi, menulis sekitar 40 atau 80 track. Head merekam dengan menggunakan metoda tunnel erasure, yaitu track akan diisi dan sisi track yang bersebelahan akan dihapus untuk mencegah pencampuran.
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Harddisk

Harddisk adalah suatu device dari PC yang berfungsi sebagai media penyimpanan data (storage) dan juga termasuk ke dalam salah satu memori eksternal dari sebuah PC. Hard disk sendiri terdiri dari berbagai komponen komponen pembentuk harddisk dan akan dijelaskan di bawah ini :

a. Komponen Harddisk :
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Piringan Logam (platter) yang berfungsi sebagai tempat penyimpanan data. Jumlah piringan ini beragam, mulai dari 1, 2, 3 atau lebih. Piringan ini diberi lapisan bahan magnetis yang sangat sangat tipis (ketebalan dalam orde per sejuta inchi). Pada saat ini digunakan teknologi thin film untuk membuat lapisan tersebut.
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Head berupa kumparan. Head pada harddisk berbeda dengan head pada tape. Pada tape proses baca dan tulis (rekam) menggunakan 2 head yang berbeda, sedangkan pada hard disk proses baca dan tulis menggunakan head yang sama.
· Rangkaian elektronik pada PCB (Printed Circuit Board), terdiri dari :

i. Rangkaian penguat, untuk pembacaan yang diperlukan karena signal yang diperoleh head dari piringan sangat lemah.
ii. DSP (Digital Signal Processor), untuk proses yang berhubungan dengan sinyal-sinyal digital, seperti konversi sinyal listrik yang datang menjadi sinyal digital yang akan dituliskan ke piringan.

iii. Chip memory, digunakan sebagai sebagai cache buffer.

iv. Konektor, untuk melakukan komunikasi dengan CPU. Untuk HD IDE, jumlahnya 40 pin.

v. Spindle dan actuator arm motor controller, untuk mengontrol putaran piringan dan peletakan head baca/tulis
b. Bagian-bagian Harddisk :

· Motor 
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Motor dari harddisk berfungsi untuk memutar platter. Ketika komputer distart, motor ini mulai bekerja dan memperdengarkan suara khas. Jika suara ini tidak benar maka dapat diduga bahwa motor HD tidak bekerja dengan baik. Kecepatan putar motor ini mulai dari 3600 rpm sampai 10.000 rpm dengan arah berlawanan dengan arah perputaran jarum jam. Putaran yang sangat cepat ini mengakibatkan adanya gaya pada permukaan piringan yang disebabkan oleh udara. Gaya ini memungkinkan head untuk mengambang pada ketinggian beberapa mikro inchi diatas permukaan platter. 
Jika dalam keadaan bekerja head sedikit saja tergoncang, maka akan menyebabkan head menyentuh permukan piringan dan kemungkinan besar akan menyebabkan kehilangan data, kerusakan sebagian kecil dari piringan akan merusak head atau seluruh piringan. Bayangkan jika pada saat tertempel pada piringan akibat ada goncangan ada perintah bergerak ke tempat lain, maka head akan meninggalkan jejak-jejak bad sector pada piringan harddisk. Tapi pembuat harddisk sudah merancang agar head tetap stabil dalam kondisi goncangan tertentu, saat ini goncangan yang dapat ditoleransi mancapai 70 sampai 100 kali gravitasi.
· Head
Head adalah komponen yang paling mahal dari harddisk dan karakteristik head sangat menentukan kinerja harddisk. Head terbuat dari bahan magnetis dengan bentuk seperti C. Kumparan yang terbuat dari kawat mengelilingi head.  Pada saat menulis, arus yang melewati koil akan menimbulkan medan magnet yang digunakan untuk memagnetisasi permukaan platter. Sedangkan pada saat membaca, medan magnet pada permukaan platter akan menimbulkan arus pada koil ini.
Gerakan ini dikendalikan oleh actuator arm. Kombinasi dari head dan platter sering disebut head disk assembly (HDA). Actuator arm digerakan oleh positioning motor, yaitu motor yang berfungsi untuk mengatur posisi dari lengan. Motor ini memiliki sistem control yang amat hebat. Dengan sistem feedback motor ini dapat meletakan head baca/tulis pada posisi yang sangat akurat.
3. Scanner

Scanner merupakan piranti yang dapat menangkap gambar di layar dan menyimpannya menjadi file gambar. Prinsip pengoperasian scanner hampir sama dengan mesin foto kopi. Jika mesin foto kopi m[image: image14.png]


enghasilkan keluaran berupa kertas, scanner menghasilkan keluaran berupa file gambar digital.

Benda yang dapat dimasukan kedalam scanner pada umumnya berupa kertas, tetapi akhir-akhir ini telah dikembangkan teknologi scanning yang dapat menangkap objek benda tiga dimensi serta film negatif sebuah foto.

4. Kamera Digital
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Kamera digital merupakan hardware yang dapat mengambil gambar dari dunia nyata kemudian menyimpannya langsung sebagai file gambar digital. Ketajaman sebuah kamera digital ditentukan oleh ukuran Mega Pixel yang dimiliki. Semakin besar ukuran Mega Pixel sebuah kamera, maka akan semakin tajam resolusi gambar yang dihasilkan.

Kamera digital selain dapat digunakan untuk membuat file gambar, juga dapat digunakan untuk membuat file video, hanya saja dengan kualitas di bawah handycam. Saat in, kamera digital telah mampu menggantikan kamera konvensional secara total, karena memiliki fitur integrasi dengan teknologi komputer yang tidak dimiliki kamera konvensional sebelumnya.

5. Microphone
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Micophone adalah piranti untuk memasukan file suara. Penggunaan microphone memungkinkan anda dapat memasukkan suara anda ke dalam komputer untuk diolah. Pengolahan yang dapat dilakukan oleh komputer antara lain menyimpannya ke dalam ile suara, memerintah komputer untuk melakukan sesuatu, mengolahnya untuk dijadikan komentar pada sebuah file video, dan menjadikannya sebagai file suara. Untuk mengatur atribut microphone, anda dapat menggunakan software audio mixer yang terdapat, baik di sistem opersi windows maupun linux.
6. Optical Drive :

a. CD-ROM
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CD atau compact disk berupa lempengan yang terbuat dari bahan fiber sebagai media penyimpanan eksternal. Bentuk dan kapasitas CD lebih besar daripada disket. CD tersebut dibaca dengan menggunakan CD-ROM yang dilengkapi laser yang keluar dari mata optiknya. CD-ROM memiliki kecepatan transfer data sebesar n x 150 MB/s, denagn n adalah kecepatan yang biasanya tertulis pada bodinya.
b. DVD-ROM
Pada awalnya, DVD hanya digunakan untuk menyimpan sebuah program dalam format film dengan teknologi digital. Teknologi ini dapat menghasilkan film yang lebih bersih dan tajam, baik gambar maupun suaranya. Namun, saat ini DVD-ROM digunakan juga untuk menyimpan program dan data. Hal ini karena kapasitas DVD bisa mencapai 4 kali kapasitas CD. Kecepatan DVD-ROM yang ada di pasaran di antaranya 4x, 8x, 12x, dan 16x.
c. Blu-ray dan HD DVD

· Blu-ray
Format high-density yang menggunakan laser biru untuk menulis lebih banyak informasi pada disk yang seukuran denagn CD. Teknologi baru yang menggunakan ua laser, tapi tidak seperti DVD standar 1 laser, dan memungkinkan lebih banyak informasi untuk disimpan. Blu-ray dapat menyimpan 25GB per lapisan, 50GB pada disk dual layer. Ruang penyimpanan ekstra ini dapat digunakan untuk menyimpan film dalam high-definition untuk kualitas gambar yang lebih baik.
· HD DVD
HD DVD (High Density DVD, High Definition DVD) merupakan format saingan bagi blu-ray, tetapi memiliki tujuan yang sama. Jadi dengan DVD generasi berikutnya ini disk dan drive lebih murah, tetapi disk one layer hanya dapat menyimpan 15GB.
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