Earthquake ~ Fault Weathering “~
\ ]

Transportation T"
|

Uplift & Exposure

Epicenter Deposition

Igneous

o

Focus = Lithification

Sedimentary.

Consolidation

Igneous
Rocks
(Intrusive)

P .“ ’;"ﬁ
F

o

re core
RN

Mantle

er Outer

Palung laut dukam




eologi Lingkungan
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Ilmu yang mempelajarl mengenai bum| serta |nterak5| antara manusia
" dengan lingkungan geologis (sumber daya yang ada)baik unsur fisik,bentang
_ alam dan unsur permukaan bumi dengan upaya memanfaatkan sumberdaya
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Skema Ruang Lingkup Studi Imu Geografi
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d Litosfer / Kerak bumi

8 Atroposfer / Manusia

Asal-usul,Proses, komposisi bumi
(sejarah dan sumberdaya)

Geologi Litosfer / Kerak bumi




= Proses"brdses_‘geologl adalah semua akt|V|tas yang terJadl
di bumi baik yang berasal dari dalam bumi(endogen)
maupun yang berasal dari luar bumi (eksogen).
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Struktur Bumi
A ] B —— | ‘

Atmosfer Pembentukan bumi, |
membuat struktur \,'
bumi dan unsur-unsur = #
didalamnya saling / -
berkesinambungan
yang menjadikan bumi
bisa menjadi tempat
tinggal bagi Mahluk -
hidup dibandingan s

dengan planet lainnya




Lithosphere (crust
| plus the upper
I’_ mantie)

Crust 0-100 km
thick
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Endogen merupakan
Tenaga yang berasal
dari dalam bumi yang
menyebabkan

perubahan pada kulit S R
bumi. i Tektonisme
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Sifat dari tenaga
endogen ialah
membuat bumi
menjadi tidak rata.
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Tektonlk |

== Tenaga yang bekerja dar| dalam

Proses Endogen

bumi dengan arah vertikal
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*“ Teori Lempeng Tektonik
menerangkan bahwa kulit = . ..

Bumi terdiri atas beberapa.~ - -"*

.,' - (9
ﬁbaglan Iempeng yang tegar, _
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maupun lateral menyebabkan
Pergeseran dan perubahan letak
kerak bumi dalam skala besar.
v /’
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TEKTONISME -
1. Gerak Orogenetik ( cepat dan
sempit dapat mengakibatkan o
adanya bentuk lipatan dan '
patahan pada kulit bumi )
« 2. Gerak Epirogenetik ( lambat,
‘ luas, dan lama) e
’ «)i Aniark n‘;“-" : ‘—'- '- "‘*%;‘ ,f.;y_‘w‘:
siarktiinche -\’ o 'J A."'

dan bergerak di atas massa «
N” T cair astenosfer dengan ~
«* kecepatan 10 cm/tahun atau ,
100 km/10 juta tahun.
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Pada tahun 1968 dltetapkan bahwa
litosfer memiliki 6 lempeng utama :

Lempeng Afrika

Lempeng Amerika

Lempeng Pasifik

Lempeng Eurasia

Lempeng India( lempeng Australia

Lempeng Antartika
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Gerakan Lempeng
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Ketebalan Lempeng Benua : 30-50 km
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Menjauh/Divergen

Magma on floor of rift valley

Rift valley
Sea level

Permukaan Air Laut

Paparan
Benua

Leren
Benug Gunung Laut

" Palung




36,960 feet

31,680 feet

Marian; Trench .. S — _ ' ‘._ - 26,400 feet
.,»': —— 4 A .2 21.120 feet
15,840 feet

10,560 feet

5,280 feet




Mid-Atlantic Ridge, terdapat
sepanjang Lautan Artik hingga
ujung Afrika sehingga batas
divergent ini mengelilingi
setengah bagian bumi.
Kecepatan penyebaran Mid
Atlantic Ridge sekitas 2,5
cm/tahun, atau 25 km dalam 1
juta tahun.
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Tumbukan / konvergen

ceanic crust

Lithosphere 1 Lithosphere

Asthenosphere \ \

SEBELUM Kerak Lautan
Tepi Lempeng !n‘dla Purba

Pegunungan Himalaya

Lembah Tibet yang naik




 Cincin Api Pasifik
atau Lingkaran
Api Pasitik adalah
daerah yang
sering mengalami

empa bumi dan

etusan gunung
berapi yang
mengelilingi
cekungan
Samudra Pasifik.
Daerah ini
berbentuk
seperti tapal
kuda dan
mencakup
wilayah
sepanjang 40.000
km. Daerah ini
juga serin
disebut sebagai
sabuk gempa
Pasifik.

\NTARCTICA
@ 2011 Encyclopsdia Britanniea, Inc




Indonesia Masuk kedalam ring of fire




Papasan/Transform




Seismically

Seismically , active zone
inactive zone Spreading  (transform fault) .
ridae , Seismically
(fracture zone) g / . ; )
inactive zone

(fracture zone)




~ Canada
Vancouver

Batas transform umumnya berada di
dasar laut, namun ada juga yang berada
di daratan, salah satunya adalah Sesar San
Andreas (San Andreas Fault) di California,
USA. Sesar ini merupakan pertemuan
antara Lempeng Amerika Utara yang
bergerak ke arah tenggara, dengan
Lempeng Pasifik yang bergerak ke arah
barat laut.

» Seattle

United States

NORTH
AMERICAN




Proses Endogen
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— Semua geJaIa di dalam bum|
sebagai akibat adanya
aktivitas magma disebut
.=~ vulkanisme. Gerakan
=+ magma itu terjadi karena
°_magma mengandung gas
yang merupakan sumber

tenaga magma untuk

-
-
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' Vulkanisme ya|tu perlstlwa '04
* yang sehubungan dengan ’
naiknya magma dari dalam

~ perut bumi.
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Mid-ocearic rdge

Subduction

Cceanic
lithosphere

Continental
lithasphere

Magma terbentuk dalam cara yang berbeda-
beda karena sangat dipengaruhi oleh
perbedaan suhu, tekanan, dan bentuk struktur
di kerak maupun mantel bumi.

Outer core




Magma adalah campuran batu-batuan dalam
keadaan cair, liat serta sangat panas yang
berada dalam perut bumi. Aktifitas magma
disebabkan oleh tingginya suhu magma dan
banyaknya gas yang terkandung di dalamnya
sehingga dapat terjadi retakan-retakan dan
pergeseran lempeng kulit bumi.Magma dapat
berbentuk gas padat dan cair.

Lithosphere (crust
yiplus the upper

Crust 0-100 km mantie)

thick ; = Dy | |

Mantle

Outer Core

Inner Core \ (- Solid /
— =
Fe Y 77777'///

OQuter core

faa\




Proses terjadinya vulkanisme
dipengaruhi oleh aktivitas
magma yang menyusup ke
lithosfer (kulit bumi). Apabila
penyusupan magma hanya
sebatas kulit bumi bagian dalam
dinamakan intrusi magma.
Sedangkan penyusupan magma
sampai keluar ke permukaan
bumi disebut ekstrusi magma.

Hal ini berarti intrusi magma
tidak mencapai ke permukaan
bumi. Mungkin hanya sebagian
kecil intrusi magma yang bisa
mencapai ke permukaan bumi.
Namun yang perlu diingat
bahwa intrusi magma bisa
mengangkat lapisan kulit bumi
menjadi cembung hingga
membentuk tonjolan berupa
pegunungan.

Ekstrusi magma inilah yang menyebabkan
gunung api

Keterangan:

1. Batolt

Lakalt

Sl

Diatrema

Intrusi korok

Apaliza

Fina kawah

Kawah utama

9. Kerucut (qunung api
narasit

10. kawah samping
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DIRECTORATE OF VOLCANOLOGY AND GEOLOGYCAL HAZARD MITIGATION
JL. DIPONEGORO 57 BANDUNG, INDONESIA 40122
TEL : (62-22) 727 2606, 727 4012

FAX : (62-22)720 2761 HTSTRIBUTION MAP OF INDONESIAN VOLCANOES




Major Volcanoes of Indonesia

(with eruptions since 1900 A D)
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Q’ PETA SEBARAN DAN TINGKAT RISIKO BENCANA GUNUNGAPI DI INDONESIA

\ﬁgmbodla"‘r j
ietnham

5 ): o <

V4

LAUT CHINA S'ILAYJI;I

4
.;;:;,.,;@r Riau
' - ‘

A Gunungapi

Tingkat Risiko
Rendszh
Sedang

.

Christmas Island
. " ¥

e ¢
Locos:isiands

, -

j“"y} Australia

1 1
130°07E 14C"0TE



Proses Endogen

g " . .
L : = - g )
v e e e Besfetatleiiteds Shobaroh 1 7% 000 8
aASe ' ~ N - - -
elsme empa uml ' % R e o .
> X L . - -
o f g - N -

Gempa Bum| adalah gerak/ f .

1 ¢ 4

p -~

-

¢ fﬁntﬂi:cho Platn

.'f

getaran kulit bumi yang o3)

disebabkan adanya tenaga D 1o s b -
: - poay > 8 s AT i h

endogen dari dalam bumi, == a"ﬁ? e e L nesiveie,

= SN\s Bedus B
- ’; > Pore Sy P'.lt. : o
=+ pergeseran batuan, letusan NG g
, - // %,\ MK“‘ < v o
_ / longsoran sehingga mee S

i i&"."sc."ln | i ch G
menimbulkan getaran kubah | < 3

dan dapat merusak
permukaan bumi.

Faprl
Fistis

o Plalls

>
!
" peis
- e

Astarktische Platee

DAty sininis



1. GEMPA TEKTONIK

PENYEBABNYA 2. GEMPA VULKANIK
) 3. GEMPA RUNTUHAN
A 4 I
GEMPA |  PUSATNYA /LETAK 1. GEMPA DARATAN
BUMI  —— EPISENTRUMNYA 2. GEMPA LAUT
J
D 1. GEMPA DALAM h

LETAK 2. GEMPA MENENGAH /
HIPOSENTRUMYA INTERMEDIER

\3. GEMPA DANGKAL )

epicentrum

| Gambar 3.15
Episentrum dan hiposentrum
‘ merupakan titik lokasi terjadinya

|gempa bumi di alam.
|

Sumber: Ssorelavalic of Questaons and Animvn, 1997




(GEMPA MENURUT LETAK TERJADINYA

oGempa episentrum, yaitu gempa yang
terjadi di tepi kerak/lempeng samudra
maupun lempeng benua.

oGempa hiposenstrum, yaitu gempa
yang terjadi pada kedalaman tertentu
pada lempeng samudra maupun

lempeng benua.




HASIL DARI PROSES GEMPA (SEISME)

oGempa bumi adalah sentakan yang terjadi
pada lapisan litosfera yang bersumber dari
lapisan litosfera bagian dalam.

oHentakan tersebut lalu dirambatkan pada
litosfera dan kemudlan ke permukaan
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(GEMPA TEKTONIK,

oGempa tektonik, yaitu gempa yang
mengiringl gerakan tektonik (retakan dan
patahan) secara mendadak.

oImi terjadi jika terbentuk patahan-patahan
baru atau terjadi pergeseran di sepanjang
patahan akibat akt1v1tas d1 dalam kerak

- N RS Mo 1 00058
bumi. S s NNz
P o yf ST D It
L ;‘. : LB - L _'~,.~Y_.~:_;_ o BN
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Cimeta¥Padalarang

Syarat Bangunan Tahan Gempa 3
© Bentuk atau denah bangunan

@® Sesar Lembang memanjang 29 '
kilometer dari daerah Gunung Batu

Lembang (timur) ke daerah Cimeta sebaiknya sederhana dan simetris
' Padalarang (barat)

£ R
>4/, 4 ‘i] ) iﬁ Pembuatan fondasi harus
@Pergerakan Sesar mencapai 3-6

: ‘ terusan atau tidak terpotong,
milimeter per tahun ~( ' l"""' ‘ dengan silangan tengah simetris

@ Diperkirakan apabila terjadl . ; sedalam lebih dari 45 cm.
gempa bisa mencapai 6,8 bahkan7 doae ¥ | © Batu untuk fondasi usahakan

skala Richter: N menggunakan batu kali.

® Selain rumah-rumah warga !ungSne@ 5 -1 - - © Setiap komponen bangunan
bangunan yang berdiri di sesar "“' P b mesti pastikan saling terikat, mulai
Lembang antara lain bangunan ™ «Bandung T\\\~~ s fondasi mengikat slof atau pur,-pur»m:‘

militer Sesko AU, Bosscha, @ s S * mengikat kolom, kolom mengikat*"
Howarts, Sespim Polri, dan SDN s“'q” B'""""“o o\ balok, balok mengikat dinding, dan’ (’-

Merdeka. _ N 9 :’ -y dinding mengikat kusen.

Patahan Lembang




GEMPA VULKANIK,

oGempa vulkanik, yaitu gempa yang
terjadi karena letusan gunung berapi.
Gempa vulkanik terjadi sebelum dan
selama letusan gunung terjadi.

oBilasanya getaran yang ditimbulkan
hanya terdapat di sekitar gunung api
saja



GEMPA RUNTUHAN

oGempa runtuhan, yaitu gempa yang
terjadi karena runtuhan. Gempa 1ni terjadi
di daerah yang terdapat banyak rongga-
rongga di1 bawah tanah.




Pulau Sulawesi memiliki tatanan
sesar rumit yang terdiri atas sesar aktif
bergerak & sesar tidak aktif bergerak

120°0'0"E
|

Sumber: Peta Gempa

Nasional 2017

tirtoid

Total ada 48 seksi sesar
(Peta Gempa Nasional 2017)

122°30'0"E
|

125°30'0"E
|

0()0’0" —

3000”5

6°00"S
Palukoro Fault Sausu Bada Fault Weluki Fault
Matano Fault Tokararu Maleei Fault Geressa
Soroako Thrust Napu Thrust Poso Fault
Palolo Besoa Fault Loa Fault

Gempa bumi dengan episenter pada koordinat

119,850BT; 0,180LS, dan kedalaman 10
kilometer, diawali dengan kejadian gempa bumi
awal dan diikuti oleh serangkaian kejadian
gempa bumi susulan di daerah Kabupaten
Donggala.

"Berdasarkan posisi dan kedalaman pusat
gempabumi, maka kejadian gempa bumi
tersebut disebabkan oleh aktivitas sesar aktif
pada zona sesar Palu-Koro yang berarah barat
laut-tenggara,"
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Batuan berumur pra tersier dan tersier yang
telah mengalami pelapukan dan endapan
kuarter tersebut pada umumnya bersifat
urai, lepas, lunak, belum kompak
(unconsolidated), bersifat memperkuat efek
guncangan gempa bumi, sehingga rawan
terhadap guncangan gempa bumi,




Soil liquefaction
stable soil liquefied soil

Shaking and
tilting causes
some structures

to fail.

topsoil
p\ =

<

topsoil

Building stands erect Building tilts

on stable soil. and sinks as

soil stability

declines.
Loosely packed grains Shaking destabilizes
of soil are held together the soil by increasing the

by friction. Pore spaces space between grains.
are filled with water. With its structure lost,

the soil flows like a liquid.

© 2012 Encyeclopadia Britannica, Inc.

Transformasi material berbutir dari kondisi
solid menjadi cair sebagai akibat dari
peningkatan tekanan air pada pori-pori
material (Youd, 1973). Konsep ini kemudian
berkembang meliputi berbagai manifestasi
dari likuifaksi mulai dari deformasi akibat
induksi yang terjadi pada endapan-endapan
sungai dan semi-perairan dangkal pada
umumnya danaplikasi kriteria dalam menetapk
an asal muasal gempa.

Water-Saturated Sediment

Water filis in the pore space
between grains. Friction
between grains holds sediment
together.

Liquefaction

A

Water completely surrounds
allgrains and eliminates all
grain to grain contact. Sediment
flows lke a fluid.
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= Pros‘eswbrdses- geologi adalah semua‘aktlwtas yang terjadl
di bumi baik yang berasal dari dalam bumi(endogen)
maupun yang berasal dari luar bumi (eksogen).
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Aksesibilitas

Pola (kaw, potensi dll)

Struktur (jar.Telkom, Air, dll)

@ Kampoeng Nelayan
Hotel, Restaurant &

COWEECTT T W W —

Anjungan Pantai Talise

Munr Rahman

Palu Plaza Hotel @ Roa Roa Hotel
Rp 294.503

@' wilven quest house

I Gunung Gany g)). .

Bandar Udara
Mutiara Sis Al - Jufri

5= Heotal
Jazz Hotel (;‘,
JI. Padsnis N L4 y
A0anfakayg Rp 450.0 @ Purple Hotel Palu




= Kuis sederhana
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= TTS

Setiap Soal memiliki nilai 5 point

Cara Pengisian dengan melakukan
CHAT dalam Kolom ZOOM Meeting
(Siapa Cepat)

Format (Tulis No dilanjutkan
Jawabannya) Ex : 5. Banjir

Silahkan isi Kolom chat yg sekiranya
tau jawabannya.

Isi Sesering serin% barangkali
jawabannya betul.

Dosen Akan memasukan jawaban
sesuai urutan Chat

Waktu Hanya 10 menit




PERTANYAAN :
Menurun :

1. Letak Gempa yg terjadi Pada Kedalaman Tertentu Pada Lempeng Samudera
maupun benua.

3. Tenaga yg berasal dari dalam bumi yg menyebabkan pergeseran lempeng baik
secara vertical maupun horizontal.

5. Nama lain dari Gerakan lempeng secara Bertubrukan.

7. Penyusupan Magma sampai keluar ke permukaan bumi.

Mendatar :

2. Tenaga pembentuk bumi dari dalam bumi.

4. Nama lain dari Gerakan lempeng secara Menjauh.

6. Contoh bentang alam hasil dari Gerakan lempeng secara menjauh (yg ada dalam
Penjelasan PPT).
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