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Tunanetra merupakan suatu kondisi seseorang tidak dapat mengguna-
kan indera penglihatannya. Namun, penyandang tunanetra dapat mengoptimal-
kan pendengarannya untuk mendapatkan informasi. Penyandang tunanetra
dapat menggunakan indera pendengarannya untuk mendengarkan lantunan al-
Quran melalui Digjtal Audio Player. Namun, perangkat Digital Audio Player yang
ada saat ini tidak memudahkan penyandang tunanetra untuk dapat memilih
ayat-ayat al-Quran yang ingin didengarkan secara acak. Rancang bangun al-
Qur’an Audio Player by Ayah (QuPA) 1.0 merupakan solusi untuk mengatasi per-
masalahan di atas. Rancangan perangkat al-Qur'an Audi Player ini mengguna-
kan modul audio WT9501MO03 yang berfungsi untuk mengelola data digitalpada
kartu Secure Digital serta mengubah data tersebut menjadi keluaran suara, mik-
rokontroler ATMega8 sebagai pengendali masukan dari keypad dan pemberian
kode pemilihan berkas audio pada modul audio WT9501MO03 dan keypad seba-
gai masukan untuk menentukan surat atau ayat yang akan dilantunkan oleh
perangkat. Mode pemilihan lantunan yang dapat digunakan terdapat dua mode,
yaitu mode pemilihan lantunan per surat dan mode pemilihan lantunan per ayat.
Hasil pengujian pada perangkat ini menunjukkan bahwa perangkat yang diran-
cang dapat berfungsi dengan baik.

Kata kunci: Tunanetra, al-Qur’an, Audio Player, ATmega8, WT9501M03

PENDAHULUAN Saat ini, media yang tersedia hanyalah al-
Quran braille cetak yang jumlahnya terba-
tas[2], sedangkan media elektronik yang
tersedia umumnya diperuntukkan orang
yang dapat melihat dengan normal. Perma-
salahan ini mendorong peneliti untuk mer-
ancang bangun sebuah media audio  al-
Qur'an atau Quran Audio Player by Ayah
(QUPA 1.0) sebagai sarana penyandang
tunanetra untuk mendengarkan dan mem-
bantu penghafalan al-Qur'an yang dapat
dipilih secara per surat maupun per ayat.

Tunanetra adalah istilah umum yang
digunakan untuk kondisi seseorang yang
mengalami  gangguan atau hambatan
dalam indra penglihatannya. Tingkat gang-
guannya tunanetra terbagi dua, yaitu buta
total (total blind) dan masih mempunyai
sisa penglihatan (Low Vision)[1]. Kekuran-
gan tersebut membuat penyandang tunane-
tra berusaha memaksimalkan fungsi indra-
indra yang lainnya seperti perabaan, pen-
ciuman, dan pendengaran. Penyandang
tunanetra memiliki kemampuan yang cepat
untuk menghafal informasi. Salah satunya
adalah hafalan al-Qur'an yang diperoleh
baik melalui bacaan al-Qur’an Braille atau-
pun mendengarkan lantunan. Baik media
tulisan maupun media audio al-Qur'an bagi
penyandang tunanetra sangatlah terbatas.

PERANCANGAN
Tahap perancangan terbagi dua,

yaitu perancangan perangkat keras dan
perancangan perangkat lunak.
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Perancangan Perangkat Keras
Diagram blok rancangan perangkat
keras diperlihatkan pada gambar 1.
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Gambar 1. Diagram blok keseluruhan alat

Rancangan perangkat keras Quran
Audio Player ini terdiri dari:
o Mikrokontroler ATmega8

Mikrokontroler ATmega8 [3] berfungsi
untuk mengolah masukan dari keypad serta
memberikan keluaran nomor surat dan no-
mor ayat yang akan dijalankan oleh Modul
Audio. Selain itu, mikrokontroler akan
menunggu masukan dari Modul Audio untuk
menandakan bahwa berkas audio sudah
dijalankan. Berikut ini tabel pin-pin yang
digunakan pada ATmega8.

Tabel 1. Alokasi pin I/0 ATmega8

PORT | PIN Tipe Fungsi
B 0.3 | Output | Kolom 0..3 Keypad
5 Output Buzzer
C 0 QOutput RS LCD
1 Output Enable LCD
2.5 | Output Data 4..7 LCD
D 0 Input Receiver data serial
modul audio
1 Qutput Transmitter data serial
modul audio
2 Qutput | Enable modul audio
3 Input Busy Flag modul audio
4.7 | Input Baris 3..0 keypad

e Keypad Braille

Keypad Braille digunakan sebagai
perangkat masukan nomor surat dan nomor
ayat al-Qur'an yang ingin dilantunkan. Key-
pad yang digunakan adalah keypad 4x4.
Pada keypad tersebut dilengkapi dengan
symbol Braille pada masing-masing tombol-
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nya agar dapat digunakan oleh penyandang
tunanetra. Jalur baris dan kolom pada key-
pad terhubung dengan mikrokontroler AT-
mega8 menggunakan 8 pin 1/0, yaitu pin
D4..D7 sebagai I/0 baris dan pin BO..B3
sebagai  1/0 kolom. Susunan tombol key-
pad Braille ditunjukkan pada Gambar 2.
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Gambar 2. Susunan tombol Keypad Braille
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o Modul Audio Player

Modul Audio Player berfungsi untuk
membaca data digital dan mengubahnya
menjadi audio. Modul Audio Player yang
digunakan adalah Modul WT9501MO03.
Modul ini memiliki dekoder audio untuk
mengubah data audio digital (MP3, WMA,
WAV maupun MID) yang tersimpan dalam
kartu Secure Digital (SD) ke dalam format
suara yang dapat didengar melalui speaker
maupun earphone. Gambar 3 dan 4 adalah
tampilan dan konfigurasi pin-pin dari modul
audio player WT9501M03.[4]

Gambar 3. Modul WT9501MO03 [4]
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Gambar 4. Penggunaan pin WT9501M03

Pengaksesan modul audio ini meng-
gunakan kode operasi-kode operasi seperti
yang ditampilkan pada Tabel 2.

Tabel 2. Kode Operasi Modul WT9501M03

Kode 2

operasi i
AOh Mainkan berkas
Alh Berhenti sementara (pause)
A2h Lanjut mainkan berkas (start)
A3h Berhenti total (Stop)
Adh Mengatur suara
A5h Mainkan berkas sebelum (Next)
A6h Mainkan berkas sesudah (Prev)
A7h Mainkan berkas 1x
A8h Mainkan semua berkas terus-terusan
ASh Mainkan 1 berkas terus-terusan

o Kartu Secure Digital (SD)

Kartu SD merupakan kartu memori
yang berfungsi untuk menyimpan data audio
ayat-ayat al-Qur'an. Kartu SD dapat bekerja
dengan kecepatan pengiriman data maksi-
mal 25MB/s dan tegangan kerja berkisar
1.8v-3.3v. Mode komunikasi data yang da-
pat digunakan untuk mengakses kartu SD
ialah mode SD bus (Serial data) 1 bit atau 4
bit dan mode SPI bus (Serial Peripheral In-
terface). Kartu SD dapat melakukan deteksi
kesalahan data dan koreksi dengan daya
yang rendah.[5]

Gambar 5. Konfigurasi pin Kartu SD [5]
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e LCD

LCD digunakan alat bantu visual un-
tuk memeriksa apakah masukan yang
diberikan benar atau salah. LCD ini bersifat
opsional, sehingga perangkat tidak harus
terhubung dengan LCD.

Perancangan Perangkat Lunak

Pada tahap ini, langkah awal yaitu
menyusun data audio al-Qur'an dan format
perintah untuk memanggil audio al-Qur'an
tersebut. Berkas audio ayat-ayat al-Qur'an
tersimpan dalam satu folder al-Qur’an pada
kartu SD dengan format berkas berek-
stensi .MP3. Pada folder tersebut terdiri dari
115 folder surat. Tiap folder surat memuat
sejumlah ayat-ayat al-Qur’an sesuai dengan
banyaknya ayat pada tiap surat ditambah
pembuka surat (Ta’awudz pada surat al-
Fatihah dan Basmillah pada surat lainnya).
Format nama berkas audio terdiri dari 6
karakter, yaitu 3 karakter awal merupakan
nomor surat, serta 3 karakter terakhir meru-
pakan nomor ayat. Jumlah berkas audio
yang tersimpan pada memori SD adalah
sebanyak 115 folder dan 6.350 berkas.
Berkas audio al-Qur'an diambil dari situs
http://www.versebyversequran.com/site/.

Format masukan untuk menentukan
nomor surat dan ayat al-Qur'an yang akan
dijalankan terbagi dalam 2 bentuk, yaitu:

1. Format untuk memanggil per surat:
* [nomor_surat] #
Contoh:
*1# ; memilih surat ke 1 (al-Fatihah)
*2# ; memilih surat ke 2 (al-Bagarah)
*114# ; memilih surat ke 114 (an-Naas)
2. Format untuk memanggil per surat dan
ayat:
* [nomor_surat] * [nomor_ayat] #
Contoh:
*1*74# ; memilih surat ke 1 ayat 7.
*2*255# ; memilih surat ke 2 ayat 255.
*114*5# ; memilih surat ke 115 ayat 5.

Nomor surat tersebut akan disimpan

sementara pada 3 buah variabel yaitu: VS1
untuk nilai ratusan, VS2 untuk nilai puluhan
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dan VS3 untuk nilai satuan, sedangkan ma-
sukan nomor ayat akan disimpan semen-
tara pada 3 buah variabel, yaitu: VA1 untuk
nilai ratusan, VA2 untuk nilai puluhan dan
VA3 untuk nilai satuanKondisi awal ketiga
variabel surat tersebut adalah karakter
‘0’ (30H). Penyimpanan data dilakukan den-
gan cara pergeseran ke bobot yang lebih
besar. Selanjutnya, karakter angka yang
telah dimasukkan akan diolah oleh mik-
rokontroler menjadi nomor surat melalui
persamaan berikut:
Surat=((VS1-30h)*100)+((VS2-30h)*10)+
(VS3-30h)
sedangkan untuk nomor ayat diperoleh me-
lalui persamaan berikut:
Ayat=((VA1-30h)*100)+((VA2-30h)*10)+(VA3
-30h)

Selain format perintah pemanggilan

di atas, perintah tambahan yang digunakan

adalah:

e Perintah Next (tombol A) digunakan un-
tuk menjalankan ayat selanjutnya. Jika
penekanan terjadi pada ayat terakhir
maka mikrokontroler akan mengirimkan
perintah untuk menjalankan ulang ber-
kas tersebut.

e Perintah Prev (tombol B) digunakan un-
tuk menjalankan ayat sebelumnya. Jika
penekanan terjadi pada ayat awal maka
mikrokontroler akan mengirimkan perin-
tah untuk menjalankan ulang berkas
tersebut.

e Perintah menaikkan volume suara
(tombol C) digunakan untuk menaikkan
volume suara.

e Perintah menurunkan volume suara
(tombol D) digunakan untuk menurunkan
volume suara.

Selanjutnya, perancangan program
pada mikrokontroler ATmega8 dibuat agar
mikrokontroler dapat mengolah data masu-
kan dari keypad dan data keluaran pada
modul LCD dan modul audio WT9501M03
untuk menghasilkan suara surat dan ayat
yang diinginkan. Software yang digunakan
pada perancangan ini adalah software
CodeVisionAVR [2.05.0] dengan bahasa
yang digunakan yaitu bahasa C. [6]
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Gambar 6 merupakan diagram alir
al-Qur’an Audio Player secara umum.

B Kode start-up
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Gambar 6. Diagram Alir secara Umum

Penjelasan diagram alir di atas
adalah sebagai berikut:

A. Power on, proses ketika alat mulai dinya-
lakan.

B. Kode Start-Up, mengirim kode inisialisasi
yang digunakan untuk inisialisasi modul
audio.

C. Pengaturan awal, inisialisasi variabel-
variabel dan pin-pin yang digunakan.

D. Tunggu, waktu tunggu agar modul siap
menerima perintah-perintah yang diberi-
kan oleh mikrokontroler.

E. Penekanan keypad, fungsi untuk me-
meriksa masukan keypad.

F. Pemeriksaan masukan, prosedur pe-
meriksaan data keluaran keypad yang
akan diolah.

Selanjutnya, prosedur pemeriksaan
data ditunjukkan pada Gambar 7. Berikut
Penjelasan diagram alir tersebut:

A. Start, awal pengolahan masukan keypad.

B. Pemeriksaan masukan, ‘*’, ‘O’ hingga ‘9’,
#','N, ‘P, 'V atau ‘WL

C. Pemeriksaan variabel flag, nilai 1 untuk
pemilihan surat dan nilai 2 untuk pemili-
han ayat.

D. Menaikkan nilai flag.
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Gambar 8. Diagram alir prosedur pembuatan kode perintah

. Perintah memasukkan keluaran keypad

ke variabel surat dan ayat.

. Pemeriksaan nilai variabel
ayat.

. Mengambil maksimal jumlah ayat pada
surat yang ditunjuk oleh variabel surat.

. Pengaktifan flag next/prev.

Pemeriksaan masukan next/prev ‘N’/‘P’.

. Pemeriksaan masukan pengaturan vol-
ume ‘V’ untuk menaikkan volume dan ‘W’
untuk menurunkan volume.

. Pemeriksaan nilai variabel volume suara
terakhir.

surat atau

L. Menaikkan atau menurunkan nilai varia-
bel volume.

M.Prosedur buat kode sesuai dengan masu-
kan dari keluaran keypad.

N. Kirim kode yang telah disiapkan ke modul
audio melalui komunikasi serial.

0. Proses pengaturan nilai variabel-variabel
yang ada menjadi nilai awal.

P. Kembali ke program utama.

Diagram alir prosedur pembuatan
kode perintah ditunjukkan pada Gambar 8.
Berikut Penjelasan diagram alir tersebut:
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A. Start, memulai pengolahan data pada PENGUJIAN DAN ANALISA
prosedur pembuatan kode perintah. Pada tahap ini dilakukan 4 macam
B. Pemeriksaan jenis pembuatan kode ber- pengujian, yaitu: pengujian pemilihan masu-
dasarkan keluaran keypad. kan per surat, pengujian pemilihan masu-
C. Pengubahan nilai variabel surat dan ayat kan per ayat, pengujian perintah next dan
menjadi angka antara 1 .. 6350. prev dan pengujian dengan perintah yang
D. Ubah nilai yang didapat dari variabel nilai salah.
menjadi data masukan bagi modul au-
dio. e Pengujian pemilihan masukan per surat.
E. Pengambilan nilai variabel volume. Pada pengujian per surat, al-Qur'an
F. Pembuatan kode sesuai dengan data- Audio Player harus dapat melantunkan selu-
sheet modul yang dipakai. ruh ayat dari surat yang dipilih. Tabel 3
G. Kembali ke prosedur pemeriksaan input. menunjukkan hasil pengujian dengan masu-
kan per surat. Semua audio per surat dapat
dijalankan dengan baik.
Tabel 3. Hasil Pengujian masukan per surat
1
Surat yang Masuk . - Masuk . Surat yang Masuk .
No diuji an Hasil No Surat yang diuj an Hasil No diuji an Hasil
1 Al-Fatihah 1z b 39 Az-Zumar *398 v 7 Al Mursalaat *7T# N
2 A-Bagarsh  *2# z 40 Al Mu'min *40# v 78 An-Nabs' *78#% \
3 Ali Imran *38 Y 41 Al Fushilat *41z v 79 An-Naazi'at *798 y
4 AnNissa *4# \ 42 AsySyuurs *42# v 80 ‘Abssa *30# \
5 Al Maidah *5& \ 43 Az Zukhruf *434 \ 81 At-Takwiir *81z i
6 Al An'am B R 44 Ad Dukhsan *44% \ 82 Al Infitha *32# !
7 Al A'raf *T# N 45 Al Jaatsiyah *45% N 83  AlMuthaffifin ~ *33# \
8  AlAnfaal *8# \ 46 Al Ahgasf *46% y 84  Allnsyigeg  *84# \
9 At Taubah *98 v 47 Muhammad *478 v 85 Al Buruuj *858 N
10 Yunus *10# N 48 Al Fsth *48# N 86  Ath-Theriq  *86% N
11 Huud *11# \ 49 Al Hujuraat *49% \ 87 Al Alsa *87# \
12 Yusuf *12% 4 50 Qaaf *50% 4 88 Al Ghsaasyish *33% \
13 Ar Ra'du *13% \ 51  AdzDzsariyast  *51# \ 89 Al Fajr *89% N
14 lorshim *14# N 52 Ath-Thuur *52# N 90 Al Balad *g0# \
15 Al Hijr *16% N 53 An-Najm *53% N 91 AsySysms  *91# \
16 AnNahl *16# v 54 Al-Qamar *54# N 92 Al Lail *92# \
17 Al Isras’ *17# 3 55 Ar Rahmaan *55% 5y 93 Adh Dhuhsa  *93% \
18 Al Kahfi *18% \ 56 Al Waaai'sh *562 \ 94 Alam Nasyr *94z !
19 Maryam *19# N 57 Al Hadiid *57# N 95 At Tiin *95# \
20  Thashaa *20# \ 58  AlMujeadslsh  *58% v 96 Al'Alag *96# \
21  AlAnbiysa  *21# \ 59 Al Hasyr *59# y 97 Al Qadr *g7# \
22 Al Hajj *22# \ 60 Al Mumtahaneh  *60# y 98 Al Bayyinah *98# v
23 AlMu'minun  *23% v 61 Ash-Shaff *61# Y 99  AzZalzalsh  *99# \
24 An Nuur *24% \ 62 Al Jumuah *628 \ 100 Al ‘Aadiyah *1002 v
25 Al Furgaen *25% \ 63 Al Munafigun *63% \ 101 Al Qaari'ah *1012 \
26  Asy-Syu'ara *268 \ 64  Ath Taghabun *G4# 4 102 At-Takaats *1028 \
27  AnNaml *27# < 65  Ath Thalsag *G5# v 103 Al 'Ashr *103# \
28 AIQsshash  *28# \ 66 At Tahriim *66# y 104 AlHumazah  *104# \
29 Al Ankabut *20# v 67 Al Mulk *§7# v 105 Al Fiil *105# N
30 Ar Ruum *30% N 68 Al Qalam *68% Y 106 Quraisy *1062 N
31 Lugman *31% 4 69 Al Haaggah *G9% 4 107 Quiraisy *1078 3
32  As Sajdah *32% v 70 Al Ma'sarij *T0% v 108 Al Kautsar *108# \
33 AlAhzab *33# N 71 Nuh x71# N 109  AlKsfirun  *100# \
34 Saba *34# v 72 AlJin x72# z 110 An-Nashr  *110# \
35 Faathir *35% Y 73 Al Muzammil *73% v 111 Al-Lahab *111= y
36 YaaSiin *36# N 74  AlMuddastir  *74# N 112 Allkhlssh  *112# \
37  Ash-Shaaff *378 \ 75 Al Qiysamah *768 v 113 Al Falaq *113% it
38 Shaad *38% \ 76 Al Insaan *T6# \ 114 An Nas *114z N
Ha
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e Pengujian pemilihan masukan per ayat

Pada pengujian per ayat, al-Quran
Audio Player harus dapat melantunkan ayat-
ayat yang dipilih pada suatu surat. Tabel 4
menunjukkan hasil pengujian dengan masu-
kan per ayat yang dilakukan secara acak.
Setiap ayat yang dipilih dapat dilantunkan
dengan baik.

Majalah limiah UNIKOM | Vol.12 No. 1 o

e Pengujian perintah Next dan Prev
Perintah Next dan Prev ini akan aktif
pada perintah pemilihan ayat. Pada pengu-
jian ini, al-Qur'an Audio Player harus dapat
melantunkan ayat selanjutnya (jika posisi
terakhir bukan ayat terakhir) atau men-
jalankan ayat sebelumnya (jika posisi tera-
khir bukan ayat pertama). Tabel 5 menun-

Tabel 4. Hasil Pengujian masukan per ayat

No  Masukan Hesil aﬁﬁ%n No  Mesuksn Hesil elsa‘:?e'n No  Mssukan  Hesil af_g‘u“(?;n
1 *1*1% v ! 21 *46*10% v v 41 *103*2% A \
2 *1%2% y y 22 *46%22% \ \ 42 *103*3% \ \
3 *1%3% v ! 23 *46x27# \ \ 43 *105%1% \ \
4 k1%4% Y Y 24 *46%29% \ Y 44 *105%2% 4y 4
5 *1%5% v v 25  *46%31% \ \ 45 *105%3% \ \
6 *3*50% y y 26 *T74*12% \ \ 46 *105%4% ! N
7 *3%112% N N 27 *¥T4%29% \ \ 47 *105%54 N \
8 *3*126% v ! 28 *¥T4x377 \ \ 48 *107*1% \ \
9 *3%138% N 3 29 *74%46% 4 4 49 *107%2% N 3
10  *3%180# v 3 30 *74%52# \ v 50 *107*3% \ N
11 *11%14 y v 31 *g9*4g it \ 51 *107*4% y \
12 *11%26% y \ 32 *39*12# \ \ 52 *107*54 \ \
13 *11*37% v y 33 *89*15% \ 3y B3 *107*6#% \ \
14 *11%49% v Y 34 *89*18% y \ 54 *107*7% Y 4
16 *11%G7# ! y 35  *39%25% \ ! 55 *114*1% \ !
16 *27*9% v v 36 *Q5% 28 \ \ 56 *114%2% N \
17 *27*47# y y 37 *95%58 v ! 57 *114*3% \ N
18 *27%28% \ \ 38 *9b*78 y 4 58 *114*4% \ \
19  *27%34% v 5 39 *QEge \ \ 59 *114*%5% 3 \
20 *27*68% v Y 40 *103*1% y \ 60 *114%6% Y 3
Tabel 5. Hasil Pengujian perintah Next dan Prev.

No Surat ’l‘{’: J‘f\";:i" Masukan ";Z‘;? "f,f:f Hasil

1 Al-Fatihah 4 7 *1%4z 3 4 4

2 Ar Ra'du 24 43 *13*24% 19 24 4

3 An Nuur 18 64 *24*18% 46 18 A

4 Ash-Shaaff 20 182 *37*90% 92 20 !

5 Shaad 62 a8 *38*62% 26 62 !

6 Al Fushilat 51 54 *41*51#% 3 51 N

7 Az Zukhruf 18 89 *43*18% 71 18 4

8 Al Hujuraat 10 18 *49*10% 8 10 4

9  ArRahmaan 30 78 *55%304 43 30 3

10 Al Infitha 9 19 *82*0g 10 9 4\

11 Al Insyigaq 11 25 *84*11% 14 11 N

12 Ath-Tharig i5 17 *86* 154 2 i5 N

13 Al Ghaasyiah 18 26 *88*18% ] 18 !

14 Al Balad 1 20 *90*1% 19 1 4

15 At Tiin 3 8 *Q5%*3% 5 3 4

16 Az Zalzalah 5 8 *QQ9*5# 3 5 N

17 Al Maa'uun 6 7 *107*6& 1 6 3

138 An-Nashr 3 3 *110*3% ] 3 A\

19 Al lkhlash 2 4 *112%2# 2 2 A

20 An Nas 2 5] *114%2% 4 2 4
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jukkan bahwa pengujian dilakukan secara
acak pada beberapa surat dan ayat al-
Quran. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
perangkat dapat berfungsi dengan baik.

e Pengujian dengan perintah yang salah

Pada pengujian ini, al-Qur'an Audio
Player harus dapat membatalkan perintah
dan memberikan tanda kesalahan ketika
terjadi perintah pemilihan yang salah. Tabel
6 menunjukkan beberapa pengujian dengan
perintah yang salah. Hasil pengujian menun-
jukkan bahwa perangkat dapat berfungsi
dengan baik.

Tabel 6. Pengujian dengan masukan yang salah

No Kode Masukan Hasil
1 *g v
2 *00123# v
3 *115% N
4 *0006# v
5 *0011# N
6 *1011# 3
7 *1120# W
8 wRg \'
9 *1%88 N
10 *2%287# N
11 *5%121# \
12 *15%100% v
13 *25*T7RY N
14 *30%614 v
15 *Q7*6H# v
16 *100*12# N
17 *104*10# o
18 *107*8# N
19 *110%4# N
20 *114%74 \
¥ = Dapat dibatalkan
SIMPULAN

Berdasarkan perancangan dan pen-
gujian serta analisa keseluruhan maka da-
pat diperoleh kesimpulan bahwa al-Qur'an
Audio Player (QuPA 1.0) dapat berfungsi
dengan baik, yaitu dapat melantunkan per
surat ataupun per ayat. Data audio al-Qur’an
dalam format MP3 yang tersimpan pada
kartu SD dapat dibaca oleh modul audio
WT9501MO03 dan sekaligus diubah hingga
menghasilkan suara. Mikrokontroler AT-
mega8 telah berhasil mengolah nomor surat
dan nomor ayat dari keypad dan mengirim-
kannya ke modul audio WT9501MO03 agar
berkas surat atau ayat yang dipilih dapat
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dilantunkan. Selain itu, mikokontroler dapat
membatalkan perintah yang tidak sesuai.
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