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PendahuluanPendahuluan
FORMULASI MASALAH DAN PERMODELANFORMULASI MASALAH DAN PERMODELAN

Linear Programming (LP)Linear Programming (LP) merupakanmerupakan suatusuatu model model umumumum yang yang dapatdapat
digunakandigunakan dalamdalam pemecahanpemecahan masalahmasalah pengalokasianpengalokasian sumbersumber--sumbersumber
yang yang terbatasterbatas secarasecara optimal.optimal.

ContohContoh ::

SuatuSuatu keadaankeadaan dimanadimana bagianbagian produksiproduksi perusahaanperusahaan dihadapkandihadapkan padapada
masalahmasalah penentuanpenentuan tingkattingkat produksiproduksi masingmasing--masingmasing jenisjenis produkproduk
dengandengan memperhatikanmemperhatikan batasanbatasan faktorfaktor--faktorfaktor produksiproduksi sepertiseperti mesinmesin, , 
tenagatenaga kerjakerja, , bahanbahan mentahmentah, , dandan lain lain sebagainyasebagainya untukuntuk memperolehmemperoleh
tingkattingkat keuntungankeuntungan maksimalmaksimal atauatau biayabiaya yang minimal.yang minimal.

Model Linear Programming : Model Linear Programming : 

1.1. FungsiFungsi tujuantujuan (objective function).(objective function).
FungsiFungsi yang yang menggambarkanmenggambarkan tujuan/sasarantujuan/sasaran didi dalamdalam permasalahanpermasalahan
LP yang LP yang berkaitanberkaitan dengandengan pengaturanpengaturan secarasecara optimal optimal sumbersumber dayadaya ––
sumbersumber dayadaya, , untukuntuk memperolehmemperoleh keuntungankeuntungan maksimalmaksimal atauatau biayabiaya
minimal.minimal.



2.2. FungsiFungsi--fungsifungsi batasanbatasan (constraint functions).(constraint functions).

MerupakanMerupakan bentukbentuk penyajianpenyajian secarasecara matematismatematis batasanbatasan--batasanbatasan
kapasitaskapasitas yang yang tersediatersedia yang yang akanakan dialokasikandialokasikan secarasecara optimal optimal keke

berbagaiberbagai kegiatankegiatan..

Data Data untukuntuk model Program Liniermodel Program Linier
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PenggunaanPenggunaan sumbersumber /unit/unit



AtasAtas dasardasar tabeltabel didi atasatas, , dapatdapat disusundisusun suatusuatu model model matematismatematis yang yang 

digunakandigunakan untukuntuk mengemukakanmengemukakan suatusuatu permasalahanpermasalahan LP LP sebagaisebagai

berikutberikut ::

FungsiFungsi tujuantujuan ::

MaksimumkanMaksimumkan Z = cZ = c11xx11 + cx+ cx22 + + …… + + ccnnxxnn

BerdasarkanBerdasarkan batasanbatasan--batasanbatasan ::

aa1111xx11 + a+ a1212xx22 + + …… + a+ a1n1nxxnn ≤≤ bb11

aa2121xx11 + a+ a2222xx2 2 + + …… + a+ a2n2nxxn n ≤≤ bb22

..

..

aam1m1xx11 + a+ am2m2xx2 2 + + …… + + aamnmnxxnn ≤≤ bbmm

dandan

xx11 ≥≥ 0, x0, x2 2 ≥≥ 0, 0, …… , , xxnn ≥≥ 00

FormulasiFormulasi didi atasatas dinamakandinamakan bentukbentuk standarstandar atauatau bakubaku daridari persoalanpersoalan

LP.LP.



TerminologiTerminologi umumumum untukuntuk model LP model LP didi atasatas adalahadalah sebagaisebagai berikutberikut ::

1.1. FungsiFungsi yang yang akanakan dimaksimumkandimaksimumkan yaituyaitu : c: c11xx11 + c+ c22xx22 + + …… + + ccnnxxnn yang yang 

disebutdisebut sebagaisebagai fungsifungsi tujuantujuan..

2.2. FunsiFunsi--fungsifungsi batasanbatasan yang yang dapatdapat dikelompokkandikelompokkan menjadimenjadi 2 2 macammacam

yaituyaitu ::

a. a. FungsiFungsi batasanbatasan fungsionalfungsional yaituyaitu fungsifungsi batasanbatasan sebanyaksebanyak m m 

(a(ai1i1xx1 1 + a+ ai2i2xx2 2 + + …… + + aaimimxxnn ).).

b. b. FungsiFungsi batasanbatasan non non negatifnegatif (x(xii ≥≥ 0).0).

3.3. VariabelVariabel xxjj sebagaisebagai variabelvariabel keputusankeputusan. . 

4.4. KonstantaKonstanta--konstantakonstanta aaijij, b, bii dandan ccjj sebagaisebagai parameterparameter--parameter parameter 

model.model.

TidakTidak semuasemua masalahmasalah LP LP dapatdapat persispersis mengikutimengikuti model model didi atasatas. Model . Model 

LP LP dengandengan bentukbentuk yang yang agakagak lain lain adalahadalah sebagaisebagai berikutberikut ::

1.1. FungsiFungsi tujuantujuan bukanbukan memaksimumkanmemaksimumkan melainkanmelainkan meminimumkanmeminimumkan..

contohcontoh : : minimumkanminimumkan z = cz = c11xx11 + c+ c22xx2 2 + + …… + + ccnnxxnn



2.2. MasalahMasalah dengandengan fungsifungsi batasanbatasan fungsionalfungsional yang yang memilikimemiliki tandatanda

matematismatematis ≥≥ ((lebihlebih besarbesar atauatau sama sama dengandengan).).

ContohContoh : a: ai1i1xx11 + a+ ai2i2xx22 + + …… + + aaininxxnn ≥≥ bbii

3.3. MasalahMasalah fungsifungsi batasanbatasan fungsionalfungsional yang yang memilikimemiliki tandatanda matematismatematis = = 

(sama (sama dengandengan).).

ContohContoh : a: ai1i1xx11 + a+ ai2i2xx22 + + …… + + aaininxxnn = b= bi .i .

4.4. MasalahMasalah tertentutertentu, , dimanadimana fungsifungsi batasanbatasan non non negatifnegatif tidaktidak diperlukandiperlukan

atauatau dengandengan katakata lain lain xxjj tidaktidak terbatasterbatas..

AsumsiAsumsi--asumsiasumsi dalamdalam model LP :model LP :

1.1. Proportionality (Proportionality (kesebandingankesebandingan).).

a. z = ca. z = c11xx11 + c+ c22xx22 + + …… + + ccnnxxnn

SetiapSetiap pertambahanpertambahan 1 unit x1 unit x11 akanakan menaikkanmenaikkan z z dengandengan cc11..

SetiapSetiap pertambahanpertambahan 1 unit x1 unit x22 akanakan menaikkanmenaikkan z z dengandengan cc22, , dstdst..



b. b. aa1111xx11 + a+ a1212xx2 2 + + …… + a+ a1n1nxxnn ≤≤ bb11

SetiapSetiap pertambahanpertambahan 1 unit x1 unit x11 akanakan menaikkanmenaikkan penggunaanpenggunaan

sumber/fasilitassumber/fasilitas 1 1 dengandengan aa1111..

SetiapSetiap pertambahanpertambahan 1 unit x1 unit x22 akanakan menaikkanmenaikkan penggunaanpenggunaan

umber/umber/fasilitasfasilitas 1 1 dengandengan aa1212, , dstdst..

DenganDengan katakata lain, lain, setiapsetiap adaada kenaikankenaikan kapasitaskapasitas rilril, , tidaktidak perluperlu adaada

biayabiaya persiapanpersiapan atauatau set up cost.set up cost.

2.2. AdditivityAdditivity

NilaiNilai tujuantujuan tiaptiap kegiatankegiatan tidaktidak salingsaling mempengaruhimempengaruhi atauatau dalamdalam LP LP 

dianggapdianggap bahwabahwa kenaikankenaikan nilainilai tujuantujuan (z) yang (z) yang diakibatkandiakibatkan kenaikankenaikan

suatusuatu kegiatankegiatan dapatdapat ditambahkanditambahkan tanpatanpa mempengaruhimempengaruhi bagianbagian nilainilai

z yang z yang diperolehdiperoleh daridari kegiatankegiatan lain.lain.

3.3. Divisibility Divisibility 

KeluaranKeluaran (output) yang (output) yang dihasilkandihasilkan oleholeh setiapsetiap kegiatankegiatan dapatdapat berupaberupa
bilanganbilangan pecahanpecahan..



4.4. Deterministic (certainty).Deterministic (certainty).

SemuaSemua parameter yang parameter yang terdapatterdapat dalamdalam model LP (model LP (aaijij, b, bii, , ccjj) ) dapatdapat

diperkirakandiperkirakan dengandengan pastipasti meskipunmeskipun jarangjarang dengandengan tepattepat..

ContohContoh soalsoal ::

SebuahSebuah perusahaanperusahaan elektronikelektronik memproduksimemproduksi tape  recorder tape  recorder dandan amplifier amplifier 

yang yang prosesnyaprosesnya dilakukandilakukan didi 2 2 stasiunstasiun kerjakerja, , yaituyaitu perakitanperakitan dandan pengetespengetes--

an. an. SetiapSetiap unit tape recorder unit tape recorder memerlukanmemerlukan 2 jam 2 jam perakitanperakitan dandan 2 jam 2 jam pengepenge

tesantesan,  ,  sedangkansedangkan setiapsetiap unit amplifier unit amplifier memerlukanmemerlukan 4 jam 4 jam perakitanperakitan dandan 33

jam  jam  pengetesanpengetesan.  .  WaktuWaktu yang yang tersediatersedia didi departemendepartemen perakitanperakitan adalahadalah

72  jam/72  jam/mingguminggu sedangkansedangkan didi departemendepartemen pengetesanpengetesan adalahadalah 48  jam48  jam

//mingguminggu. . KontribusiKontribusi profit  profit  daridari tape recorder tape recorder adalahadalah RpRp. 25.000,. 25.000,--/unit, /unit, dandan

daridari setiapsetiap unit  amplifier  unit  amplifier  adalahadalah RpRp. 50.000,. 50.000,--.  .  BagaimanakahBagaimanakah formulasiformulasi

persoalanpersoalan didi atasatas agar  agar  dapatdapat ditentukanditentukan strategistrategi produksiproduksi terbaikterbaik yang yang 

memberikanmemberikan kontribusikontribusi profit profit maksimummaksimum??



PenyelesaianPenyelesaian ::

50.00050.00025.00025.000KeuntunganKeuntungan

48483322PengetesanPengetesan

7272442 2 PerakitanPerakitan

AmplifierAmplifierTapeTape

WaktuWaktu yang yang 

tersediatersedia
WaktuWaktu yang yang digunakandigunakanProdukProduk

ProsesProses

Variabel keputusan :

x1 = Jumlah tape recorder yang diproduksi

x2 = Jumlah amplifier yang diproduksi



FungsiFungsi tujuantujuan ::

MaksimumkanMaksimumkan z = 25.000xz = 25.000x11 + 50.000x+ 50.000x22

FungsiFungsi pembataspembatas atauatau kendalakendala ::

1.1. 2x2x11 + 4x+ 4x22 ≤≤ 7272

2.2. 2x2x11 + 3x+ 3x22 ≤≤ 4848

FungsiFungsi pembataspembatas atauatau kendalakendala non non negatifitynegatifity ::

xx11, x, x22 ≥≥ 00

JadiJadi formulasiformulasi lengkaplengkap persoalanpersoalan didi atasatas adalahadalah sebagaisebagai berikutberikut ::

MaksimumkanMaksimumkan z = 25.000xz = 25.000x11 + 50.000x+ 50.000x22

BerdasarkanBerdasarkan pembataspembatas ::

2x2x11 + 4x+ 4x22 ≤≤ 7272

2x2x11 + 3x+ 3x22 ≤≤ 4848

xx11, x, x22 ≥≥ 00


