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Penklusteran (clustering) digunakan untuk melakukan pengelompokan data-data

ke dalam sejumlah kelompok (cluster) berdasarkan karakteristik masing-masing

data pada kelompok-kelompok yang ada.



Clustering – Data Mining
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Algoritma K-Means
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 Metode pengelompokan data partitioning (non hierarki).

 Data berkarakteristik sama dimasukkan ke dalam satu kelompok.

 Meminimalkan variasi dalam satu kelompok dan memaksimalkan variasi antar kelompok.



Tahapan Pengelompokan dengan K-Means
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1. Tentukan jumlah kelompok (K) dan nilai ambang batas atau

threshold (T)

2. Alokasikan data ke dalam kelompok secara acak

3. Hitung pusat kelompok atau centroid (C) untuk setiap kelompok

4. Alokasikan semua data ke centroid terdekat

5. Kembali ke langkah 3 (iterasi), apabila masih ada:

- data yang berpindah kelompok,

- atau ada perubahan nilai centroid di atas nilai ambang yang

ditentukan,

- atau ada perubahan nilai pada fungsi objektif yang digunakan

(di atas nilai ambang yang ditentukan).



Formula yang Digunakan pada Algoritma K-Means
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Formula untuk menghitung centroid:

𝑪𝒊 =
𝟏

𝑴
 𝒋=𝟏
𝑴 𝒙𝒋

Formula untuk menghitung jarak data dengan centroid:

D(x,y)=  𝒋=𝟏
𝒏 |𝒙 − 𝒚|𝟐 ... Jarak Euclidean

D(x,y)=  𝒋=𝟏
𝒏 |𝒙 − 𝒚| ... Jarak Manhattan/City Block

D(x,y)= max (|x - y|) ... Jarak Chebyshev

Formula untuk menghitung fungsi objektif:

𝑱 =  

𝒊=𝟏

𝑵

 

𝒍=𝟏

𝑲

𝒂𝒊𝒄𝑫(𝒙𝒊 , 𝑪𝒍 )
𝟐



Contoh Kasus
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Data training (data latih): Pengelompokan data dua dimensi

Langkah 1: menentukan jumlah kelompok (K), K = 3

Ambang batas atau threshold (T) yang akan digunakan untuk perubahan fungsi
objektif adalah 0.1

Fungsi Objektif (J) awal = 0
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Langkah 2: Alokasikan data ke dalam kelompok secara acak
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Langkah 3: Hitung pusat kelompok atau centroid (C) untuk setiap kelompok

Centroid untuk kelompok 1:

Centroid untuk kelompok 2:
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Langkah 3: Hitung pusat kelompok atau centroid (C) untuk setiap kelompok

Centroid untuk kelompok 3:

Centroid pertama untuk setiap kelompok:



Contoh Kasus

nizar.radliya@yahoo.com | DM | 3 SKS | Semester 6 | S1 Sistem Informasi | UNIKOM | 2016

Menghitung fungsi objektif baru

Jarak data ke centroid pertama (menggunakan jarak euclidean):
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Menghitung perubahan fungsi objektif

Fungsi Objektif (J) lama/sebelumnya = 0

Fungsi Objektif (J) baru/sekarang = 0 + 14.673 + 7.728 = 22.401

Perubahan Fungsi Objektif = | J baru – J lama |
= | 22.401 – 0 | = 22.401

Perubahan masih di atas ambang batas atau threshold (T); >0.1, artinya pencarian

centroid masih terus dilakukan.
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Langkah 4: Alokasikan semua data ke centroid terdekat 
(menggunakan jarak euclidean)

Masih terdapat data yang berpindah kelompok, artinya masih perlu dilakukan pencarian

centroid baru (kembali ke langkah 3).
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Langkah 4: Alokasikan semua data ke centroid terdekat

Masih terdapat data yang berpindah kelompok, artinya masih perlu dilakukan pencarian

centroid baru (kembali ke langkah 3).



Contoh Kasus
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Iterasi – 1
Langkah 3: Hitung pusat kelompok atau centroid (C) untuk setiap kelompok

Centroid untuk kelompok 1:

Centroid untuk kelompok 2:
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Iterasi – 1
Langkah 3: Hitung pusat kelompok atau centroid (C) untuk setiap kelompok

Centroid untuk kelompok 3:

Centroid kedua untuk setiap kelompok (hasil iterasi – 1):
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Iterasi – 1
Menghitung fungsi objektif baru

Jarak data ke centroid kedua (menggunakan jarak euclidean):
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Iterasi – 1
Menghitung perubahan fungsi objektif

Fungsi Objektif (J) lama/sebelumnya = 22.401

Fungsi Objektif (J) baru/sekarang = 1 + 13.175 + 3.333 = 17.508

Perubahan Fungsi Objektif = | J baru – J lama |
= | 17.508 – 22.401 | = 4.893

Perubahan masih di atas ambang batas atau threshold (T); >0.1, artinya pencarian

centroid masih terus dilakukan.
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Iterasi – 1
Langkah 4: Alokasikan semua data ke centroid terdekat
(menggunakan jarak euclidean)

Masih terdapat data yang berpindah kelompok, artinya masih perlu dilakukan pencarian

centroid baru (kembali ke langkah 3).
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Iterasi – 1
Langkah 4: Alokasikan semua data ke centroid terdekat

Masih terdapat data yang berpindah kelompok, artinya masih perlu dilakukan pencarian

centroid baru (kembali ke langkah 3).
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Iterasi – 2
Langkah 3: Hitung pusat kelompok atau centroid (C) untuk setiap kelompok

Centroid untuk kelompok 1:

Centroid untuk kelompok 2:
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Iterasi – 2
Langkah 3: Hitung pusat kelompok atau centroid (C) untuk setiap kelompok

Centroid untuk kelompok 3:

Centroid ketiga untuk setiap kelompok (hasil iterasi – 2):
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Iterasi – 2
Menghitung fungsi objektif baru

Jarak data ke centroid ketiga (menggunakan jarak euclidean):
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Iterasi – 2
Menghitung perubahan fungsi objektif

Fungsi Objektif (J) lama/sebelumnya = 17.508

Fungsi Objektif (J) baru/sekarang = 1 + 3.737 + 7.109 = 11.846

Perubahan Fungsi Objektif = | J baru – J lama |
= | 11.846 – 17.508 | = 5.662

Perubahan masih di atas ambang batas atau threshold (T); >0.1, artinya pencarian

centroid masih terus dilakukan.



Contoh Kasus

nizar.radliya@yahoo.com | DM | 3 SKS | Semester 6 | S1 Sistem Informasi | UNIKOM | 2016

Iterasi – 2
Langkah 4: Alokasikan semua data ke centroid terdekat
(menggunakan jarak euclidean)

Masih terdapat data yang berpindah kelompok, artinya masih perlu dilakukan pencarian

centroid baru (kembali ke langkah 3).
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Iterasi – 2
Langkah 4: Alokasikan semua data ke centroid terdekat

Masih terdapat data yang berpindah kelompok, artinya masih perlu dilakukan pencarian

centroid baru (kembali ke langkah 3).



Contoh Kasus

nizar.radliya@yahoo.com | DM | 3 SKS | Semester 6 | S1 Sistem Informasi | UNIKOM | 2016

Iterasi – 3
Langkah 3: Hitung pusat kelompok atau centroid (C) untuk setiap kelompok

Centroid untuk kelompok 1:

Centroid untuk kelompok 2:
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Iterasi – 3
Langkah 3: Hitung pusat kelompok atau centroid (C) untuk setiap kelompok

Centroid untuk kelompok 3:

Centroid keempat untuk setiap kelompok (hasil iterasi – 3):
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Iterasi – 3
Menghitung fungsi objektif baru

Jarak data ke centroid ketiga (menggunakan jarak euclidean):
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Iterasi – 3
Menghitung perubahan fungsi objektif

Fungsi Objektif (J) lama/sebelumnya = 11.846

Fungsi Objektif (J) baru/sekarang = 2.589 + 3.737 + 4.798 = 11.124

Perubahan Fungsi Objektif = | J baru – J lama |
= | 11.124 – 11.846 | = 0.732

Perubahan masih di atas ambang batas atau threshold (T); >0.1, artinya pencarian

centroid masih terus dilakukan.
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Iterasi – 3
Langkah 4: Alokasikan semua data ke centroid terdekat
(menggunakan jarak euclidean)

Sudah tidak ada data yang berpindah kelompok, artinya pencarian centroid sudah bisa

dihentikan.

Tetapi iterasi juga masih bisa dilakukan (kembali ke langkah 3), karena perubahan

fungsi objektif masih di atas ambang batas atau threshold (T); 0.732 > 0.1
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Iterasi – 4
Menghitung fungsi objektif baru
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Iterasi – 4
Menghitung perubahan fungsi objektif

Fungsi Objektif (J) lama/sebelumnya = 11.124

Fungsi Objektif (J) baru/sekarang = 2.589 + 3.737 + 4.798 = 11.124

Perubahan Fungsi Objektif = | J baru – J lama |
= | 11.846 – 11.124 | = 0

Perubahan sudah di bawah ambang batas atau threshold (T); 0<0.1, artinya centroid

sudah bisa digunakan.
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Nilai akhir centroid untuk setiap kelompok:

Hasil pengalokasian semua data latih ke centroid terdekat


