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Konsep Transaksi

Transaksadalahsebuahunit eksekusdariprogram
yangmengaksesianmemungkinkanupdate
berbagaimacamtipe data.

Biasanyasuatutransaksidiinisialisasikaroleh
program user yanglitulis dalambahasa
pemrogramanatau manipulasidatatingkat tinggi
(sebagaicontoh, SQL, C/C++), yardjbatasioleh
statement pemanggilanfungsi) dalambentuk begin
transaction danend transaction.

Transaksterdiri darisemuaoperaslyangdieksekusi
diantarabegin transaction danend transaction.
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Konsep Transaksi (2)

Padasaateksekusiransaks) databasebisasaja
menjaditidak konsisten Namunpadasaat
transaksisampaipadalevelcommited maka
databasenyaharuskonsisten

Duahal utamayangmungkinakandihadapi
padasaatmelakukantransaksi:

Terjadinyaberbagaimacamkegagalan yangbisa
disel?]adl:ilkarkarenakegagalarhardware, system
crash,

Eksekuskonkuren(secarabersamg yangmelibatkan
banyaktransaksi
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Konsep Transaksi (3)

Untuk memastikanintegritasdatatetap terjagadan
transaksidapatberjalandenganbaik, makasistem
databaseharusmenjagaproperti z properti yang
terdapatdi dalamtransaksi

Propertiz properti di dalamtransaksiini dikenal
denganistilah PropertiACID Atomicity, Consistency,
Isolation, Durability).

PropertiACIDmemastikanperilakuyangdapat
diprediksi danmenguatkanperantransaksisebagali
konsepall or nothinggyangdidesainuntuk mengurangi
manajemenloadketika adabanyakvariabel
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Konsep Transaksi (4)

PropertiACID :

Atomicity. Transaksdilakukansekalidansifatnyaatomik, artinya
merupakansatukesatuantunggalyangtidak dapatdipisahz
laksanakarpekerjaannyasampaiselesaiatautidak samasekali

Consistency.Jikabasis dataawalnyadalamkeadaarkonsisten
makapelaksanaarnransaksisendirinyajugaharusmeninggalkan
basis dataetap dalamstatuskonsisten

Isolation. Isolasimemastikanbahwasecarabersamaareksekusi
transakstterisolasidariyang lain

Durability. Begitutransaksttelah dilaksanakar{di-commi) maka

perubahanyangdilakukantidak akanhilangdantetap terjaga
(durablg, sekalipunadakegagalansistem

Alif Finandhita, S.Kom 6



Konsep Transaksi (4)

Transaksmengaksegslata denganoperasi.

read(X), mentransferdata item Xdari database
ke local buffer yanglimiliki olehtransaksiyang
mengeksekusoperasipembacaanread).

write(X), mentransferdata item Xdarilocal
buffer dariaksitransaksiyangmengeksekusi
perintah penulisankembalike database yrite)
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Konsep Transaksi (5)

Contohimplementasitransaksj misalkan
transaksitransferuangsebesai$50dari
rekeningA ke rekeningB, makatransaksi
tersebutdapatdidefinisikansebagalberikut :

1.read(A)
2.A:=A750
3.write (A)
4.read(B)
5.B:=B +50
6.write (B)
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Konsep Transaksi (6)

Berdasarkarcontoh, ditinjau dari kebutuhanproperti
ACIDnya, maka:

KebutuhanKonsistens(ConsistenciRequieremenjs
TotaljumlahrekeningA + Bharustetap, tidak
berubahsetelahproseseksekustransaksi

KebutuhanAtomik (AtomicityRegueiremenjs
Jikatransaksigagaldiantaratahapke-3dantahap ke-
6, makasistemharusmemastikanbahwaperubahan
yangterjaditidak disimpanke database atau akan
terjadi inkonsistensdata. Dengankatalain,
selesalkantransaksiatautidak samasekali
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Konsep Transaksi (7)

KebutuhanDurabilitas(Durability):
Padasaateksekustransaksiselesadilaksanakandanuser yang
melakukantransaksisudahdiberitahubahwatransfer yang
dilakukannyasukses makaharusdipastikanbahwatidak ada
kesalaharsistemyangakanterjadi yangmenyebabkarhilangnya
data yangberkaitandenganprosestransfertersebut.

Kebutuhanlsolasi(Isolation)
Jikadiantaratahapke-3dantahapke-6 adatransaksilain yang
disisipkan makaakandapatmenyebabkannkonsistensterhadap
database jumlahrekeningA+Bbisajadiberkurangdariyang
seharusnya Untuk menghindarihal itu, makatransaksibisa
dieksekussecaraserial.
Tapiwalaubagaimanapupneksekusbanyaktransaksisecara
bersamaz sama(konkuren memiliki banyakkeuntungan

Alif Finandhita, S.Kom 10



State Transaksi

Supayatransaksibenarz benarsuksedipenuhi
(successfully completihnnrmakasebuahtransaksi
harusberadadi dalamsalahsatustate sebagaiberikut

Active

Partially committed
Failed

Aborted

Commited

Statetersebutdapatdirepresentasikamlalammodel
transaksiabstrakyangsederhana
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State Transaksi (2)

Active

merupakaninitial state,transaksitetap beradapada
state ini padasaatproseseksekusi

Partially Committed

Setelahstatement finaltelah dieksekusi

Failed
Setelahditelusuribahwaeksekusnormaltidak dapat
diproseskembali

Aborted

Setelahtransaksidi-rolled backdandatabase
direstoreke kondisiawal sebelumtransaksidimulal
Committed

Setelahtransaksisuksedipenuhi
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State Transaksi (3)

Diagramstate yangmenggambarkarproses
transaksi:
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State Transaksi (4)

Transaksdimulaidalamkeadaanstate active.Padasaatmenyelesaikan
statementterakhirnya transaksimasukke kondisistate partially
commited

Dalamkeadaanstate tersebut, transaksitelah selesadieksekusjtapi
masihmungkinuntuk dibatalkan(aborted hanyajika transaksi
memasukistate aborted karenaoutput yangsesungguhnyamasih
beradadi tempat penyimpanansementaramain memory,dan
karenanyakesalahamadahardwaredapatmempengaruhkesuksesan
daripenyelesaiartransaksi

SistemBasis Datkemudianmenuliskaninformasiyangdibutuhkan
(write) ke dalamdisk, bahwaperubahanyangdilakukanolehtransaksi
dapatdibuatkembalipadasaatsistemrestartjika terjadi kegagalanpada
sistem

Padasaatinformasiterakhir dituliskan makatransaksimasukke kondisi
state commited
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State Transaksi (5)

Sebuahtransaksiakanmemasukikondisistate failedjika
setelahsistemmelakukanpemeriksaantransakstidak
dapatlagidiprosesdenganeksekusnormal (nisalkarena
kerusakarhardwareataukesalaharnogika).

Jikaberadadi dalamkondisitersebut, makatransaksi
harusdi rolled backdankemudianselanjutnyamemasuki
kondisistate aborted(pembatalantransaks).

Padatitik ini, sistemmemiliki duaopsi, ulangitransaksi

(restart the transactiopdanhapustransaksi(kill the
transactior)
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State Transaksi (6)

Opsipadastate aborted:

Sistemdapatmengulangtransaksi(restart the
transaction),tapi hanyajika transaksidibatalkanyang
bisaterjadi karenaadanyakerusakansoftwareatau
hardware yandidak diciptakanmelaluilogikainternal
daritransaksinya

Sistemdapatmenghapudransaksi(kill the
transaction).Biasanyderjadi karenaadanyakesalah
logikainternal yangdapatdiperbaikihanyadengan
menuliskembaliprogramaplikasinyaatau karena
Inputanyangtidak baik, atau karenadata yang
diinginkantidak adadi database.
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Implementasi Atomik (Atomicity)

dan Durabilitas (Durability)

Komponenmanajemenrecoverydari sistem
basis datadapatmendukungatomisitasdan
durabilitasdenganberbagaimacamskema

Salahsatuskemayangdikenaladalahshadow
COpy,

Shadow copwndalahsalahsatuskemayang
digunakanuntuk mendukungatomisitasdan
durablilitaspadatransaksidenganmembuat
salinan/ copydaridatabase yangda
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Implementasi Atomik (Atomicity)

dan Durabilitas (Durability) — (2)

Skemashadowdatabase :

Mengasumsikarbahwahanyasatutransaksiyangaktif
dalamwaktu bersamaansimpeltapi tidak efisien).

Mengasumsikarpahwadatabasesecarasederhana
merupakansebuahfile di dalamdisk.

Sebuahpointer yangbernamadb-pointerdigunakandi
dalamdisk yangselalumengarahke salinankonsisten
databasetersebut

Sebelumtransaksimengupdatedatabase salinanuntuk
databasetersebutdibuatterlebih dahulusepenuhnya
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Implementasi Atomik (Atomicity)

dan Durabilitas (Durability) — (3)

Skemashadowdatabase :

Semuaupdatedilakukandi salinandatabase yandparu,
dandb_pointemkanmengarahke salinanbarutersebut
dengancatatansemuatransaksitelah mencapaistate
partial committedlansemuaupdate pagesnyaelah di-
flushke dalamdisk.

Salinandatabasetersebutkemudianmenjadidatabase
utama, dandatabase yang lamdapatdihapus

Jikatransaksigagal makadb pointemkankembali
mengarahke database lamagansalinandaridatabase
yangtelah dibuattersebutdapatdihapus
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Implementasi Atomik (Atomicity)

dan Durabilitas (Durability) — (4)

Skemashadowdatabase :
db_pointer db_pointer
| I
old copy of O? COE e new copy of
database atabase database
(to be deleted)
(a) Before update (b) After update

Asumsitransaksitidak gagal
Bergunauntuk teks editor, tapi tidak efisienuntuk database
berukuranbesar
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Eksekusi Konkurensi

Padaeksekuskonkurensj banyaktransaksi
dimungkinkanuntuk diprosessecarabersamaz sama
dalamsuatusistem

Memperbolehkanbanyaktransaksiuntuk
mengupdatedata secarakonkurenakan
menyebabkarbeberapakomplikasidengan
konsistensdata.

Untuk memastikanbahwakonsistenstetap terjaga
denganbaik padaeksekuskonkuren membutuhkan
usahayanglebih kuat. Akanlebih mudahjika
transaksiberjalansecaraserial.
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Eksekusi Konkurensi (2)

Keuntungankonkurensi:
Meningkatkanutilitas diskdanprosesor |
Mengurangirata z rata waktu respontransaksi

Dalamkonkurensidikenaldengankonsep
penjadwalan(scheduleyangakanmembantu
mengidentifikasieksekusagarkonsistensdatanya

tetap terjaga.

SistemBasis Datdnarusmengontrolinteraksi
diantaratransaksikonkurensupayatransaksiz
transaksttersebuttidak menghancurkarkonsistensi
basisdatanya(datamenjaditidak konsisten).
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Penjadwalan’ Schedulemerupakanurutanyang
mengindikasikarurutan kronologisinstruksi
yangmanadaritransaksikonkurenyangakan
dieksekusi

Sebuahadwalmerupakanbagiandari suatu
transaksiyangharusterdiri dari semuainstruksil
yangadadi dalamnya

Sebuahjadwal harusmenjagaurutaninstruksi
yangmunculdi setiaptransaksi
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