SISTEM KENDALI

Pengantar



SISTEM KENDALI

o Pendahuluan

o Fuhgst Alih

@ Diagram Blolk

o Redulksi Diagram Blok
o Sighal Flow Gr&pk

a Formula Masown



FUNGSI ALIH

o Digunakan untuk memudahikan melihat
lkaraleteristile suaku siskem

o Karakteristilk suatu sistem tale dipengaruhi oleh
Jenis taput

o Hanya berlaku untulke siskem Linear, ihvariant walktu

o Definist : perbandingan fungsi Laplace oubput

dengan funqgsi Laplace input dengan semua
kondist dianggap = ©



DIAGKAM BLOK

o Tidal Pral&&s mehggambarl«f*ah lkaralketeriskile se&iag w‘ampomem

o Karalketeristile sewetc;m?ow t‘wmpahem yang membentule suaku
funqgsi tertentu (sub-sistem) diwakili oleh satu blok fungsi alih

o Diagram blok : interkoneksi antar beberapa blok fungsional
sehingga membentuls suatu sistem kendali (loop terbulka/
Eer&u&up)

o Diagram blok dapat menggambarkan sifat-sifak dinamis suatu
sistewn dan aliran si,wjat, &Q&QPL talke menggambarian
konskrukst fisile sistem tersebut

o Suatu sistem fisis yang berbeda dapat sajo memiliki diagram
blok yang sama (misal: analogi sistem mekanis «—> elektril)



MENGGAMBAK
DIAGKAM BLOK

Tulls persamaain Adinamis se&iay H*om[muen siskbem

ij&&m«mm dalam bentule Laptate nya dengan
asumsit kondisi mula = ©

Gambarkan masing-masing komponen dalam
bentulk blok-bloi« ﬂfu&xgsmma\t

Gabunglan blolk-blole tersebut sehingga
membentule diagram blok lenglap sistem (Loop
&er&u&u,p)
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Blok-blok pembentuk sistem:




KEDUKSI DIAGKAM
BLOK

Blok-blok hanva d&go& dikubumawah secara seri bila kol ada
pengaruh pembebanan.,

Blok-blok yang terhubung sert tanpa falctor Pembebamam ciapa&
diganti dengan blok tungqal dengan funqgsi alihnya adalah
perkalian masing-masing fungsi alih blolk-blok Esb.

Diagram blole w‘ompi.el«fs ci.apa& disederhanakan melalul redulest
ber&ahag clev\gom aturan-akturan tertentu.

Perlalian fungsi alih beberapa blok dalam arah Lintasan maju
harus tetap.

Perkalian fungsi alih beberapa blok dalam Loop harus tetap.



Equivalent Block Diagrams

l Original Block Diagrams
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o

ANALISIS SISTEM
KENDALI

PENDAHULUAN

o ANALISIS WAKTU ALIH

o ANALISIS GALAT KEADAAN TUNAK

o

D

ANALISIS KEPEKAAN

ANALISIS KESTABILAN



o Langkah Fver&ama analisis : penurunran model
mabkemakis siskem

o Metoda analisis unjulke kerja sistem :

1.

Analisis Kestabilan : Routh Hurwith, Root
Locus, Bode Plot, Nyquist Plot

Analisis Waktbu Alih : spesifilasi koefisien
redamain dan frekuensi natural

Analisis Keadaawn Tuhnale : Kownskanka
Funale stakbile

Alnalisis Kepe&‘mo\m



o Untuk memudahikan analisis, digunakan bebera[z?a
smvat u,ji, dengan ﬂfw«gsi waktu sederhana

o Snyal-sinyal pengujian :
1. fungsi step : ganguan yang muncul tiba-tiba
2. «fu.hgsi ranmp : fuv\gsi berubah Eerhada[za waktu
3. funqgsi percepatan

4. fungst impuls : gangguan sesaat yang muncul
tiba-tiba

5. fungsi sinusoidal : Linearitas sisktem

o Pemilihawn sinvat uji harus mendeleali benbule Lmyu&
siskem pad& lkkondist w*erjaméja



o T&Mggapan walkebu

waktu alth : keadaan awal hingga keadaan akhir

~t

keadaan bunale : E&v\g}gapah Fo\cio\ waktbtu & —>

o Kriteria unjuk kerja sistem kendali :

Kestabilan mubtlale : siskem skabil bila ieluarannya c&ayo&
kemnbali ke nilai semula sebelah ada gangguan

Kestabilan relatif (tanggapan waktu alih) : sistem harus
aul«mp t‘:epa& Eamago\pav\wja Eerhada[;a Ferubakam ma suleain
dan kemball ke keadaan mam&aphja

CGralalk keadaan mantap : Ferbed&am ankara lkeluaran
c:&ehgah masukean yang mahumjuk‘l‘mm lebelibian siskem

Kepekaan sistem ?:erhadap perubaham karaktberiskik
t&omyahemmva.



