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Pada kondisi tanah yang sangat buruk, Cost

untuk konstruksi pondasi bisa lebih besar

daripada kosntruksi untuk struktur atas

DESAIN STRUKTUR 

DAN PONDASI TANKI 610-TK-213 AREA OM 

PT. PERTAMINA PERSERO RU II DUMAI
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Friction Pile : kekuatan tiang atau daya

dukung tiang terletak pada tahanan friksi

tanah di selimut tiang

End bearing pile : kekuatan tiang terletak pada 

ujung tiang. Pada kondisi ini tiang dipancang

atau dibor hingga mencapai tanah keras
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APA ITU

PONDASI ??

Pondasi

Dalam

Pondasi

Dangkal

Friction Pile

End Bearing 

Pile

Bentuk

Beban Diteruskan

Daya dukungnya berdasarkan pada daya

dukung pada tanah di selimut tiang

Daya dukungnya berdasarkan pada daya

dukung pada ujung tiang

Kedalaman pondasi (D) ≤ Lebar pondasi (B) 

Kedalaman pondasi (D) ≥ Lebar pondasi (B) 

Pondasi berfungsi untuk

meneruskan beban konstruksi ke

lapisan tanah yang berada di bawah

pondasi. Suatu perencanaan

pondasi dikatakan benar apabila

beban yang diteruskan olhe pondasi

ke tanah tidak melampaui kekuatan

tanah yang bersangkutan.
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• Pondasi dangkal adalah pondasi uang kedalamannya dekat 

dengan permukaan tanah, umumnya kedalaman Pondasi (Df) 

lebih kecil atau sama dengan lebar pondasi (B) dan umumnya 

kurang dari 3 meter

• Pondasi dangkal biasanya digunakan ketika permukaan tanah 

cukup kuat dan keras untuk menahan beban di atasnya

• Pondasi ini tidak cocok digunakan pada tanah lempung lunak 

atau tanah granular dengan kompressibilitas tinggi seperti 

tanah pasir yang kurang padat, tanah gambut, dan tanah 

timbunan alluvial (tipe tanah pasir lepas)
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Kelebihan :

▪ Biaya relatif murah

▪ Konstruksinya sederhana dan mudah

▪ Material umumnya menggunakan beton

▪ Tidak memerlukan penyelidikan tanah di 

Laboratorium
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Piles are structural members

that are made of steel, concrete,

or timber. They are used to build

pile foundations, which are deep

and which cost more than
shallow foundations

Bed Rock

Pile Foundation
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a) Kondisi lapisan tanah atas memiliki

kompressibilitas tinggi dan kurang kuat

memikul distribusi beban dari struktur atas. Pile

berfungsi untuk mendistribusikan beban ke

lapisan batuan atau tanah yang lebih kuat.

b) Jika lapisan tanah keras cukup jauh dari

permukaan tanah. Pile dapat digunakan untuk

mentransfer beban struktur ke tanah secara

bertahap. Kemampuan tiang menahan beban

berasal dari tahanan friksi yang terbentuk dari

interface antara tiang+tanah.

The following list identifies some of the conditions that require pile foundations (Vesic, 1977):
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c) Tiang mampu menahan tekuk (resist to bending) di

saat yang sama juga menahan beban vertical dari

struktur atas. Kondisi ini terjadi saat terdapat

struktur sangat tinggi yang memiliki dampak

signifikan terhadap beban gempa dan beban angin

d) Kondisi berada di tanah yang mudah runtuh atau

tanah ekspansif (mengembang). Penggunaan pile

menjadi alternatif untuk kondisi zona aktif ini
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e) Pile juga digunakan untuk menahan

beban uplift untuk beberapa struktur

seperti tower transmisi, platform offshore,

dan alas basement yang berada dibawah

permukaan air tanah

f) Abutment jembatan dan piers biasanya

juga menggunakan pile foundation untuk

menghindari hilangnya kapasitas daya

dukung
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Teori Daya Dukung Pondasi Dangkal (Daya Dukung Ultimate)

Pmax?

qult?



P

qult

q

Informasi yang diketahui

Pondasi : dimensinya (B)

Tanahnya : C,  f, g

Teori Daya Dukung Pondasi Dangkal (Daya Dukung Ultimate)
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Apabila beban q persatuan luas diletakkan di atas model

pondasi, maka pondasi tadi akan TURUN. Apabila beban

merata tersebut ditambah tentu saja penurunan pondasi

akan semakin bertambah. Sehingga tercapai nilai qu (q

ultimate atau beban batas). Maka keruntuhan daya dukung

akan terjadi, yang berarti pondasi akan mengalami

penurunan yang sangat besar tanpa penambahan beban q

lebih lanjut. Tanah disebelah kiri dan kanan pondasi akan

menyembul dan bidang longsor akan mencapai permukaan.

Tanah sebelah kiri dan kanan pondasi akan menyembul dan

bidang longsor akan mencapai permukaan tanah. Hubungan

antara beban dan penurunan akan seperti kurva berikut.

Untuk ini didefinisikan qu (q ultimate) sebagai daya dukung

ultimate / batas suatu pondasi
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POLA KERUNTUHAN TERZAGHI
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POLA KERUNTUHAN TERZAGHI

P

ultq



P
P

q=h x g

A?

B?

s1

s1

s3s3

s1

s3

s1

s3

s1

A?

B?
Pengaruh q
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Principal Stress Rotation

Pengaruh q



Principal Stress Rotation

r0
r1

Principal Stress Rotation

Y

r1 = ro e  
Y tan f

sebesar Y

unit dlm radian

s1

s1

Pengaruh q
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s1 s1

Principal Stress Rotation = Y

qq

Pengaruh q



Tekanan Tanah Pasif 

Tekanan Tanah Aktif 
Sin fs

(1+Sin f)s(1-Sin f)s
s3= s1=

Pengaruh q



s1

s1 s1

Principal Stress Rotation = Y

qult = s1 = s (1+sinf)

2 Y tan(f)

s = s e

=
2 Y tan(f)

e

q0 = s3 = s (1-sinf)

qq

=

2 Y tan(f)

e
(1+sinf)
(1-sinf)

Nq

Pengaruh q
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Pengaruh q



Pengaruh c
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qPengaruh c
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I

III

q

qultimate

c cotf

q + c cotf

qultimate + c cotf

f

Pengaruh c



Pengaruh c



s3=q

s1=qultimate

qultimate

s3=q

s3=q

s3=q+gh

g h

Pengaruh g
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Terzaghi’s Bearing Capacity Theory

c’  = cohesion of soil (kN/m2)

g = unit wight of soil (kN/m3) 

q = g Df

Local 

Shear 

Failure

(Strip foundation)

FS = Factored of Safety (factor keamanan)



Terzaghi’s Bearing Capacity Theory



Persamaan Umum Daya Dukung

c’  = cohesion of soil (kN/m2)

g = unit wight of soil (kN/m3) 

q = g Df

(Strip foundation)



TEORITICAL

q

Informasi yang perlu diketahui:

Pondasi : dimensinya (B) atau bebannya (q)

Tanahnya : - C

- f

- g
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Faktor Keamanan

FS for shallow foundation =  3

Angka keamanan digunakan untuk menghitung daya

dukung diijinkan untuk tanah di bawah pondasi. Hal ini

mengingat bahwa keadaan sesungguhkan , tanah tidak

homogen dan tidak isotropis sehingga saat mengevaluasi

parameter-parameter dasar dari kekuatan geser tanah ini

kita menemukan banyak KETIDAK PASTIAN

FS = Factored of Savety (factor keamanan)
𝑞𝑎𝑙𝑙 =

𝑞𝑢𝑙𝑡
𝐹𝑆

𝑞𝑎𝑙𝑙 = 𝑞𝑎𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑑𝑎𝑦𝑎 𝑑𝑢𝑘𝑢𝑛𝑔 𝑖𝑗𝑖𝑛

𝑞𝑢𝑙𝑡 = 𝑞𝑢𝑙𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒 𝑑𝑎𝑦𝑎 𝑑𝑢𝑘𝑢𝑛𝑔 𝑏𝑎𝑡𝑎𝑠

FS = Factored of Safety (factor keamanan
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