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Lateral Earth Pressure

UTS

Pengantar Geoteknik

1. Asal Usul Pembentukan Tanah

2. Komposisi Tanah

3. Index Properties Tanah

Soil Classification USCS

Permeabilitas Tanah, Pengujian
Permeabilitas Tanah di Laboratorium

Rembesan Tanah (Seepage)

UAS

Konsep Tegangan Efektif

Tegangan Tanah

Konsolidasi

Pemadatan Tanah



Lateral Earth PressureTujuan Pembelajaran

Penting untuk mengetahui kuantitas rembesan air dalam tanah
pada berbagai kondisi hidraulik tanah untuk beberapa penerapan
dalam pekerjaan Teknik sipil :

1. Kebutuhan alat pompa air pada konstruksi

2. Anilisis kestabilan struktur bendung dan bendungan

3. Analisis kestabilan struktur dinding penahan akibat adanya
gaya rembesan



Lateral Earth PressureRumus Bernoulli

Air mengalir dari energi yang tinggi menuju energi yang
rendah. Berdasarkan rumus Bernoulli, Total head adalah
penjumlahan dari pressure head, velocity head, dan
elevasi head.

Air yang mengalir melalui pori-pori tanah. Untuk
menghitung besar perbedaan energi dari suatu titik
datum. Kecepatan aliran air sangat kecil sehingga nilai
velocity head bisa diabaikan pada perhitungan ini
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ℎ𝑝 =
𝑢

𝛾𝑤
ℎ𝑒 = 𝑍

∆ℎ = ∆ℎ𝑒 + ∆ℎ𝑝

∆ℎ = 𝑠𝑒𝑙𝑖𝑠𝑖ℎ 𝑝𝑒𝑟𝑏𝑒𝑑𝑎𝑎𝑛 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 ℎ𝑒𝑎𝑑
∆ℎ𝑒 = 𝑠𝑒𝑙𝑖𝑠𝑖ℎ 𝑝𝑒𝑟𝑏𝑒𝑑𝑎𝑎𝑛 𝑒𝑙𝑒𝑣𝑎𝑠𝑖
∆ℎ𝑝 = 𝑠𝑒𝑙𝑖𝑠𝑖ℎ 𝑝𝑒𝑟𝑏𝑒𝑑𝑎𝑎𝑛 𝑡𝑒𝑘𝑎𝑛𝑎𝑛
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ℎ𝑝 =
𝑢

𝛾𝑤
ℎ𝑒 = 𝑍

∆ℎ = ℎ𝐴 − ℎ𝐵

hA= hpA + heA

hB= hpB + heB

hA= 
𝑢𝐴

𝛾𝑤
+ 𝑍𝐴

hB= 
𝑢𝐵

𝛾𝑤
+ 𝑍𝐵

Lokasi Datum 
diasumsikan
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Perbedaan total Head dari titik A ke titik B

∆ℎ = ℎ𝐴 − ℎ𝐵

hA= hpA + heA
hA= 4.5 + 5 = 9.5
hB= hpB + heB
hB= 4 + 3.8 = 7.8

∆ℎ = 9.5 − 7.8 = 1.7𝑚
Terdapat perbedaan tinggi total head sebesar 1.7 m. 
air mengalir dari titik A menuju titik B
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∆ℎ dapat disebut juga kehilangan energi. 
Dapat dihitung dengan rumus berikut :

𝑖 =
∆ℎ

𝐿

𝑖 = 𝑔𝑟𝑎𝑑𝑖𝑒𝑛 ℎ𝑖𝑑𝑟𝑎𝑢𝑙𝑖𝑘
L= jarak antara titik A ke B, atau Panjang aliran
dimana kehilangan energi terjadi
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Lateral Earth PressureUji Permeabilitas di laboratorium

Constant Head Test

a constant-head test arrangement in the laboratory

for a test on a granular soil.
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Falling - Head Test

A typical arrangement of the falling-head permeability test is 
shown in Figure. Water from a standpipe flows through the 
soil. The initial head difference h1 at time t=0 is recorded, and 
water is allowed to flow through the soil specimen such that 
the final head difference at time t = t2 is h2.
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Falling - Head TestConstant Head Test



Lateral Earth Pressurenote

Nilai k sering disebut sebagai koefisien

permeabilitas atau konduktivitas hidraulik

k dibuat dalam satuan panjang per waktu

Rentang nilai koefisien permabilitas (k) berdasarkan tipe tanah
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Rasio nilai koefisien permebilitas arah horizontal dan vertikal



Lateral Earth Pressurenote


